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TOM TAT: Chir Nom 1a chi viét duroc sir dung trong gan mét thé ky @é ghi chép nhiéu tac pham van hoc, lich sit, y hoc,...
ciia dan tgc ta. Pé khai thac cac ngudn s liéu trén, nhiéu phwong phdp da diroc sik dung dé xay dung hé théng chuyén ti tir dong tir
chiz Ném sang chiz Quac Ngi, trong dé néi bat nhdt la phirong phdp dich may mang neural. Tuy nhién, viéc ap dung cdc phuong
phap dich may mang neural duwot sir dung con gap nhiéu khé khan béi sé lwong han ché ciia ngi liéu song ngir Nom - Quoc Ngir.
Trong bai bdo nay, ching téi dé Xudt phirong phdp dich may mang neural da ngir cho bai toan chuyén tu tur dong chiz N6ém sang chi
Qudc Ngit. Véi phirong phép dioe d@é xudt, hé thang chuyén tur ¢ thé tdn dung cdc ddc trung tirong dong giira tieng Vieét va cac
ngdn ngit khac cé nhiéu ngir liéu, tir d6 gitip cdi thién chat lieong chuyén te. M6 hinh dich may mang neural da ngit ciia chiing toi
gom cac bg mé hoéa, giai ma cho ting ngon ngd, duoc két noi véi nhau bang mét bg lién két ngon ngik véi chire nang tan dung cac
dac trung riéng cua tung ngon ngar aé phat trién thanh dic trung déc lap véi cc ngdn ngi. Két qud thic nghiém cho thdy md hinh
dat dwoc sw cdi thién vé char lirpng chuyén tir so véi md hinh dich may mang neural song ngg.

Tir khda: Chuyén ti t déng, chiz Ném, chir Quac Ngiz, hoc sau, dich may mang neural da ngit.

I. GIOI THIEU

Chuyén tu 1 bai toan thay thé cac don vi ciia mot hé thong chir viét bang cac don vi tuong mg cua mot hé
thong chir viét khac, trong cting mot ngdn ngtr. Vi duy, “&{ B” trong hé chit Hiragana cua tleng Nhat co vi tu “&” duoc
chuyén tu thanh “sa”, vi tu “<” dugc chuyén thanh “ku” va “5” dugc chuyen thanh “ra”, két qua cudi ciing trong hé
chir Latin 1a “sa-ku-ra” (hoa anh dao). Bai toan chuyen tu thuong céd thé duoc thuc hién mot cach tu dong bang
phuong phap tra bang vi sy trong dong 1 - 1 giita cac hé chir V_iét nhu Hiragana - Latin cua tiéng Nhat Ban hay Kirin -
Latin ctia tiéng Nga. Tuy nhién, phuong phép trén lai khong thé_du’(_rc 4p dung hoan toan ty dong gitra chit Nom va chit
Quéc Ngit béi tinh da tri ctia chit Nom, nhu chit Nom %l co thé dugc chuyén tu thanh sau chir Quéc Ngir tuong ung:
chém, ghém, guwom, kém, kiém va sém. Vi vdy, c6 nhiéu nghién ctru da dugc tién hanh dé tim ra phuong phap khac.

Nhirng ndm gin ddy, phuong phép dich may mang neural da ngir dugc ap dung hleu qua cho cac ngdn ngir it tai
nguyén nhu cac ngdn ngir Indo- -Aryan [1] va tiéng Viét [2], bang cach tan dung nguon ngir li€u tir cac ngdn nglr cod
nhiéu tai nguyén nhu tiéng Anh va tleng Dic. Vi vay, trong bai bao, ching toi dé xuét st dung phuong phép dich may
mang neural da ngir cho bai toan chuyén tu tu /dong chir Nom sang chir Qudc Ngtr. Mo hinh duoc dé xuit sir dung bo
ma hoa va giai ma riéng cho timg ngdn ngir, két hop véi biéu dién ngodn ngir va biéu dién vi tri nhan thirc ngén ngir dé
tang cuong dédc trung cua riéng timg ngén ngir khi huin luyén. Dong thoi, chung t6i str dung tang lién két ngon ngir
duoc chia s¢ gilta cac cap ngdn ngir huan luyén dé trich xuat dic trung doc 1ap ngdn ngir. Cac thyc nghiém khac nhau
cling thuc hién dé phén tich anh huong cta tang lién két ngdn ngit 1én cac mé hinh khac nhau. Két qua thyc nghiém
cho thay phuong phap dé xuat hiéu qua hon mo hinh dich may mang neural song ngit vé chi s6 BLEU.

Bai bao duoc trinh bay véi clu trac nhu sau: Phan 11 s& gisi thigu vé tong quan Iy thuyét va céc cong trinh lién
quan. Trong Phan 111, ching toi trinh bay vé hé thong duge dé xuat. Phan 1V ching t6i sé trinh bay cac thuc nghiém, so
s&nh két qua gitra cac hé thong va phén tich cc két qua thu dugc. Cuoi clng, Phan V sé trinh bay céc két luan.

I1. TONG QUAN VE LY THUYET
A. Chuyén tu tw déng tir chi# NOom sang chi Quéc Nga

Chir Nom bat dau duoc s6 hoa tir nhitng nim 1990 boi nhiéu nha nghién ctru. Nho vao viée s6 hoa ma nhimg
chit Nom pho bién dd dwoc méd hoa thanh cong trong Unicode/ISO 10646, tao tién dé cho sy hinh thanh va phat trién
cac cong cu hd trg cling nhu nghién ciru chir Nom vé sau.

Mot trong nhiing cong cu dau tién dugc xay dung nho vao viéc s6 hoa chinh 1a bo g0 chit Nom voi Viét Han
NOm 2002 va Hanasoft 3.0 1a hai cong cu noi bat nhit. Ngoai chirc ning gb chit Nom, hai cong cu con hd trg tra ctru
chit Nom va chit Han. Trang web cua Hgi Bao t6n di san chir Ném Viét Nam dugc chinh cac nha nghién cuu tung thuc
hién s6 hoa chir Nom thanh 1ap vao ndm 1999, cung cip tra ctru giita chit Nom - chir Quc Ngir va chir Nom - chir
Han. Ngoai ra, trang web con luu trir cac tai li€u van ban dién t& chit Nom, véi phén 16n 1a anh cua chir viét tay.
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Céc nghién ctru vé bai toan chuyén tu ty dong chit Nom sang chir Qubc Ngir hién nay dugc tiép can theo hai
huéng: dich may thong ké va dich may mang neural. Dinh Dién [3] ap dung phuong phép dich may thong ké két hop
voi ngir liu don ngir cua chir Qudc Ngit dé huin luyén va tinh chinh m6 hinh ngén ngt, nho' d6 ma dat duoc két qua
rat tot. Ngoai ra, nghién ctru con trinh bay cac phan tich, thong ké vé chit Nom. Ngoai ra, trang web chunom.org ciing
cung cip mot cong cu twong tw, Nom Converter, ciing 1a hé thong ap dung dich may théng ké dé chuyén tu tu dong qua
lai giita chit Nom va chir Qudc Ngit. Tuy nhién, s6 lugng dit liéu huin luyén cho hé thdng it hon dit liéu huan luyén
ctia Dinh Dién [3] va tac gia ciing khong c6 mo ta cu thé vé hé thdng. Dich may mang neural ciing dugc sir dung cho
bai toan chuyén tu ty dong voi nghién ctiru ciia Dinh Dién [4]. M6 hinh dich may mang neural dugc hudn luyén trén
lwong ngit lidu song ngit hon 6.000 cip cau va duoc 4p dung nhidu phuong phap chudn hoa dé cai thién chit lugng md
hinh trong hoan canh it tai nguyén huan luyén. Vi hé thong dich may mang neural can dir liéu 16n dé c6 thé hoat dong
hiéu qua, nén chit lugng ctia md hinh con thip so v6i hé thong dich may théng ké dugc huan luyén trén cing s6 luong
ngir liéu.

B. Téng quan vé chiz Nom

Nguon gbc ciia chir Nom dén nay van con duoc giai thich boi nhiéu gia thuyét khac nhau, thé nhung cac nha
nghién ctru déu théng nhit ring, chir Nom dwoc hinh thanh trong giai doan tir thé ky thir X (khoang nim 938) dén thé
ky thir XII va duoc st dung cho dén ndm 1945 [10]. Trong sudt giai doan ton tai, chit Ném da duoc sir dung phd bién
v6i nhiéu cong dung, tir viéc dugc cac si tu st dung dé 1am tho quéc am, dén viéc duoc dung dé ghi chép céc van kién
hanh chinh dué6i thoi Tay Son trong sudt hon 20 nam.

Chir Nom duoc ngudi Viét tao ra dua trén co s¢ muon chit Han dé ghi 4m tiét cia tiéng Viét va 1a am tu biéu
am kiém biéu y [11]. Trén co s& chit Ném 13 am tu biéu 4m kiém biéu y, chir Nom c6 thé dwoc phan lam hai loai: chit
No6m dugce ciu tao theo phuong thirc biéu 4m va chit Ném dugc ciu tao theo phuong thirc biéu y. Chit Nom biéu y 1a
céc chir duoc muon hodc cai tién hodc két hop tir chit Han, bo qua yéu t6 4m doc, vi du chix troi (=) duoc tao thanh tir
hai chir thién (X) va thuong () trong tiéng Han hay chir chaz ( * ) 1a su két hop ctia hai chit 7 (39). Mot sb chit Nom
biéu ¥ dugc hinh thanh tir sy két hgp mot bo tha véi mot chir Han (chit quat, 3 1a su két hop cuia F va J3). Chix Nom
biéu am duoc tao ra twong ty nhu chit Nom biéu v, nhung yéu té am doc duoc giir lai: N6m tu biéu am duoc tao ra
bang viéc két hop mot yéu td vé nghia va mot yéu td vé &m tu chit Han [12]. Nom tu * (s6 ba) duoc tao tir viée két
hop yéu té vé 4m 1a chit Han Ec6 4m pinyin 1a /ba/ va yéu td vé nghia 1a chit Han =co nghia la s6 ba.

Vi phﬁn 16n chit Nom la chit biéu am, duoc tao nén tir viéc Kkét hop ctia nghia va am, c6 nhiéu truong hop mot
Nom ty ¢ thé duge anh xa voi nhiéu hon mot chit Qubc Ngit. Didu nay c¢6 thé duge giai thich bang nhiéu nguyén
nhén, trong d6 ¢6 nguyén nhan 1a sy khac nhau vé sé luong thanh diéu giita tiéng Viét (sau thanh diéu) va tiéng Han
(bbn thanh diéu) hay nguyén nhan dén tir sy thay doi cach sir dung cua céc tridu dai phong kién khac nhau. Mot vi du
tiéu biéu 1a Nom ty Bk mang y nghia 1a mii vao trude thoi nha Puong nhung di dugc bd sung thém nghia 1a vi ké tir
sau triéu dai [11]. Bang cach phén tich tir dién song ngit Nom - Qudc Ngir v6i 22.264 Nom ty, Dinh Dién [12] di théng
ké s6 luong chit Nom c6 mét chir Qubc Ngir tuong ting va sb lugng chir Nom c¢6 tir hai chit Qubc Ngit tuong ting va
nhan thay, chi ¢6 hon 20% chit Ném c6 nhiéu hon mét chit Qudc Ngit.

C. Dich may mgng neural

Goix = (xy,...,x,) la cau nguon vay = (yy,..., ¥y) la cau dich tuong Gng, hé thong dich may mang neural
hoat dong theo kién triic ma héa - giai ma [13], trong d6, bo ma hoa tao ra biéu din h tir cAu ngudn va s& duoc truyén
cho b giai ma dé tao ra cau dich twong tng. Qua trinh trén phan tach truc tiép xac suat p(y V x):

P Vx) =TT p (Ve V Yicico h) (1)
Véi y; 1a tir thir i trong cu. Xac suit p(y; V y1<i<r, k) duoc tinh qua cong thic sau:

p()’t V Yicicts h) = Softmax(f(h, Ct)) (2
trong d6 h = (hy.... n) 1a biéu dién cua cau ngudn dugc tao bai bd ma héa va ¢, 1a vécto ngir canh duoc tinh toén tir
biéu dién cua cau ngu0n va vécto giong hang a; ;:

ayp = softmax(e,,) = 22 @

’ ’ Yi-iejt

€ = i1 i hi (4)
véi vécto diém giong hang e; , duge dung dé danh gia sy tuong dong giira hai biéu dién ciia cAu nguon va dich.

Muc tiéu huan luyén cia mot mo hinh dich may noron 1a cyc dai hda log-likelihood c6 diéu kién cua cau dich
khi cho truéc cAu ngudn. Lan luot goi 6, Oaec: Battn la cac tham s6 ciia bo mé hda, bo giai ma va khi tinh toan vécto
giong hang, D = {(x,y)} 1a tap ngit liéu huan luyén va m 1 chiéu dai cau dich, ham mat méat caa mot hé théng dich
may mang neural c6 dang nhu sau:

L,(D;8) = ZlDl tz1log p()’t V Yicictr X Oencs Ogecs eattn) )
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Bo ma hoa va giai ma c6 thé duoc cai dit bang nhiéu kién tric mang neural khac nhau nhw mang neural hdi quy
(LSTM, GRU) [14], mang neural tich chap [15] hodc co ché tap trung két hop mang neural lan truyén thang [16].

D. Mb hinh Transformer

Transformer [16] 1a kién trac ma hoa g1a1 ma [13] chi bao gom co ché tap trung va mang neural lan truyen
thing. B ma hoa ciia Transformer bao gom nhiéu 16p gidng nhau, mdi 16p bao gém hai 16p con. Lép con thir nhét 13
co ché ty tap trung nhiéu dau, va 16p thir hai 14 mot mang lan truyén thang don gian. Sau mdi 16p con 1a mot lién ket
thiang du (residual connection), theo sau 1a mot thao tac chuan héa 16p (layer normalization). BO giai mi ciing bao gom
nhiéu 16p tuong ty nhau, mdi 16p c6 ba 16p con. Ngoai hai 16p twong tu nhu trong bd ma hoa, bo giai ma con sur dung
thém mot 16p tap trung nhiéu dau dé két hop két qua ¢ du ra cua bd mi hoa voi biéu dién 4n cua bo giai ma. Lién két
thang du va chuan hoa 16p cling dugc st dung sau mdi 16p con. C6 mot diém khéc biét gilra co ché ty tap trung & bo
giai ma va by ma hoa, co ché tu tap trung ¢ bd gidi ma cod st dung mat na dé ngan khong cho mo hinh tap trung vao
nhiing vi tri cua cau dich sau thoi diém hién tai. Hay ndi cach khac, bd gidi ma chi dugc tap trung vao nhiing tir ciia cau
dich xuét hién tir thoi diém qué kht tinh dén vi tri hién tai, vi bd giai mi 1am nhiém vy phét sinh tirng tir trong mdi luot
dua trén nhitng tr xudt hién trudc.

Mo hinh Transformer khong xir 1y di liéu theo tinh tudn ty nén biéu dién vi tri dugc st dung cing voi biéu dién
cdu dé 1am du vao cho mo hinh, gitip Transformer kiém soat dugc tinh tuan ty cta cau. M6 hinh Transformer dugc sir
dung dé khao sat trong bai bao vi mic dii tang lién két ngon ngit duge dé xuat boi Raganato [24], tac gia chi thyc hién
céc thyc nghiém trén mé hinh dich may st dung mang neural hoi quy.

E. Dich m&y mang neural da ngi

Dich may mang neural da ngit da dugc nghién cuu nhiéu trong cac cong trinh cua Dong [5], Luong [6] va
Johnson [7] va dugc kiém chirng bang nhiéu thuc nghiém vé tinh hiéu qua khi ap dung cho cac bai toan dich may it tai
nguyeén ([8], [9]).

Dich may mang neural da ngtt dugc xem la mé hinh hoc may thyuc hién bai toan da tac vu véi mot muc @6 chia
sé tham s6 nhat dinh. C4c tac vu trong mot mé hinh dich may mang neural da ngit chinh 1a dich cac cap ngén ngir khac
nhau dwoc huan luyén dong thoi ciing ldc. M6 hinh dich méy mang neural da ngit c6 thé dugc coi 1a mé hinh hoc may
thyuc hién cuing ldc nhiéu tac vu nhat véi s lwong cap ngdn ngir ¢6 thé 1én dén 100 cap [17].

Néu goi L 1a s6 lugng ciap ngdn ngit duge huén luyén dong thoi thi ham mat mat ciia mot mo hinh dich may
mang neural da nglr c6 dang nhu sau:

L.(D; 6) = 12|D| Xizqlog p()’é V%gkuxl; génc' Htliec'gtllttn) (6)

Kién tric md hinh dich may mang neural da ngit c6 thé dugc phan lam ba loai: mo hinh chia sé han ché, mo
hinh chia sé¢ c6 kiém soat va mo hinh chia sé hoan toan. M6 hinh chia sé han ché [18] chi chia sé ting tap trung giita
cac ngon ngit va la hudng tiép can it dugc chu y nhat. M6 hinh chia sé c6 kiém soét [19], [20] 1a nhirng m6 hinh da ngir
dugc thiét ké dé chia sé cac thanh phan khac nhau, dong thoi tach roi cac thanh phan khac dé cin bang giira viéc hoc
déc trung chung gitra cac ngdn ngir va cac dac trung riéng cua m01 ngdn ngit. M6 hinh chia sé hoan toan [7], [21], [9]
1a cdc md hinh ma trong do, tat ca thanh phan dugc chia sé giita tit ca ngdn ngir huin luyén.

Mo hinh dich may mang neural da ngir duoc trinh bay trong bai bao gdm céc cau tric va thanh phan da duoc dé
xuat trong cac nghién ctru trude. Tuy nhién, viéc ket hgp tang lién két ngdn nglr véi mo hinh Transformer chua dugc
thuc hién boi cac bai bdo trong muc Tai liu tham khao.

I11. PHUONG PHAP PE XUAT

Chung t6i d& xuat mo hinh dich may mang neural da ngit v6i tang lién két ngon ngit két néi bo ma hoa va bo
giai ma co6 kha néang tao ra biéu dién ¢o kich thudc cb dinh. Kién trac md hinh dugc minh hoa trén Hinh 1.

A. Tang lién két ngdn ngi va by ma hda, gidi ma riéng cho tirng ngdn ngi

Tang lién két ngdn ngit, dé xuat bai Raganato [24], dwoc chia sé giita cac cap ngdbn ngir nhan biéu dién h =
(hy..., hy) € R%*™ dugc tao ra boi bo ma héa. Biéu dién o chiéu dai khdng ¢é dinh, tiy thudc vao chiéu dai cua cau
ngudn. Tang lién két ngon ngit bién doi bicu dién thanh mot bicu dién c6 chiéu c6 dinh M € R tap trung vao k
thanh phan khac nhau caa mot cau ([22], [23], [24]) bang céch su dung co ché tap trung:

A = softmax(W,ReLU(W,h")) @)
M = Ah 8)

trong d6, W, € R%wXn va W, € R**%w |3 cAc ma tran trong s6 Vi d,, 1a siéu tham sb va k 1a s6 lugng dau cua tang tap
trung (attention heads). MJ3i mot cot trong ma tran M tap trung vao mot phan khac nhau ctia mot cau, vi vay ma tat ca
cac cot s& biéu dién cho ngir nghia cua toan bo cau [22], [23]. Hai ma tran trong 50 W, va W, duoc chia sé gitra cac
vécto biéu dién cua cac ngdn ngir khac nhau, nhd d6 ma hai ma tran c6 thé trich xuit duoc dic trung cia cac ngon ngir
dé tao ra ddc trung chung.
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Chng toi thém tang lién két ngdn ngit vao giita bo ma hda va bo giai ma. Vécto biéu dién c6 kich thuse khong
¢b dinh dwoc tao ra boi bo ma héa s& dwoc dua vao tang lién két ngon ngit, dé tao ra vécto co kich thudc ¢ dinh va
dugc st dung bai bo giai ma dé tao ra cau dich. Tang lién két ngon ngir c6 vai trd “hoc” nhitng tri thuc chung gitra cac
ngdn ngit khac nhau.

Dé khai thac nhiing tri thirc riéng ciia tirng ngdn ngit, chdng toi sir dung bd ma héa va giai ma riéng cho ting
ngdn ngt.
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Hinh 1. Kién trac mé hinh da ngit dugc d& xuit. Pau ra cua bo mé héa, h, dwoc dua qua hai mang neural lan truyén thing dé tao ra
matran A. Sau d6, ma tran A va vécto h duoc két hop dé tao ra bidu dién co kich thudc cb dinh M va dwoc dung lam dau vao
cho bo giai ma
B. Biéu dién ngdn ngi va biéu dién vj tri nhdn thirc ngdn ngi

Céc hé théng dich may mang neural da ngir thuong thém vao bo tir vung caa md hinh mot token dac biét dé
biéu di&n cho tirng ngon ngir [7], [17], [25]. Céc token dugc thém vao d4u mdi cau ngudn hoic cau dich dé gidp bo giai
ma dich dang ngbén ngt, dong thoi tang cudng céc ddc trung rleng cua tirng ngon ngir cho he thong da ngir. Tuy nhién,
cac ddc trung riéng c6 thé bi yeu di trong qua trinh huan luyén vi phai lan truyén qua nhiéu tang khac nhau caa bo ma
hda va giai ma. Dé giai quyét van dé, ching tdi xay dung biéu dién riéng cho ting ngdn ngit va két hop véi biéu dién
cua cau dau vao trude khi dua vao bo ma hoa.

M6 hinh Transformer truyén théng sir dung biéu din vi tri ¢é dinh [16] cho moi loai ngdn ngir khac nhau, thé
nhung, nhitng ngdn ngir khac nhau cé thé ¢ su khac biét vé cau trlic cau, vi vay ma cac ngdn ngit can ¢ cac biéu dién
vi tri khac nhau. Y tudng ciing dugc cac nghién ciru cia Wang [26] 4p dung cho hé thong dich may da ngir cua ho.
Chuing t6i thém vao biéu dién vi tri caa Transformer mot hé sb W, L,,,;, trong d6 W, 1a ma tran trong s6 Va L,y 12 biéu
dién ngdn ngit.

IV. CAC THUC NGHIEM VA KET QUA
A. Dirligu

Chuing t6i khao sat mo hinh da ngir trén bdn cap ngdn ngir: Anh - Viét (en-vi), Anh - Hoa (en-zh), Hoa - Viét
(zh-vi) va Nom - Viét (ndm-vi). Ngir liéu en-vi duoc lay tir dir liu IWSLT’15 [27], chlng toi chi sir dung 50.000 cap
cau trong ngi liéu huan luyén. Ngit liéu en-zh duogc cung cap bai IWSLT 2017 [28] va hai bo ngit liéu song ngix con
lai, en-zh va zh-vi, duoc cung cip boi Trung thm CLC. Dit liéu duoc chia thanh ba tap dir liéu va sb lwong cip cau
trong timng tap duoc thé hién trong Bang 1. Tap dit liéu huan luyén dung dé huan luyén mé hinh, trong khi tap dir ligu
tinh chinh ding dé danh gia hiéu qua cac mo hinh trong qua trinh huan luyén va duoc dung dé so sénh, lya chon md
hinh t6t nhat. Tap di liéu kiém tra chi dwoc sir dung mot lan trén mé hinh tét nhat dé danh gia chi s6 BLEU cubi cliing
va sb liéu duoc ghi vao céc Bang 2 va 3.

Bing 1. Théng ké s6 luong cip cau dugc phan chia cho ting tap dit ligu

Huan luyén Tinh chinh Kiém tra
en-vi 50.000 1.552 1.267
en-zh 100.000 6.925 2.502
zh-vi 32.060 1.780 1.780
ndm-vi 6.348 786 786
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Luong dit liéu huan luyén gitra cac cap ngon ngit khong can bing, s lugng ngit li¢u song ngi ciia cap NOm -
Viét nho hon rat nhiéu so véi ba cdp con lai. Nho vay, cap Nom - Viét co thé tin dung dugc tri thirc tir cac ngdn ngix co
nhiéu tai nguyén hon.

D ligu duoc tién xu Iy bang Moses [29] va véi tiéng Viét va tiéng Hoa, chiing toi an lugt sir dung cong cu
RDRSegmenter [30] va Jiebadé tach tir. Sau d6, di liéu huan luyén va tinh chinh cua cac ciap ngén ngit duoc sir dung
de hoc md hinh byte-pair-encoding (BPE) [31] véi kich thudc bé tir vung 1a 20.000. M6 hinh BPE sau d6 dugc sir dung
dé ma hoa cac tap dit liéu.

B. Céc thong sé ky thudt
Mb hinh dugc cai dat bang fairseq-py [32] va cac két qua duoc danh gia dua trén chi sé BLEU [33].

Déi vai md hinh song ngit ndm-vi, vi ngir lidu c6 kich thuéc nho nén mé hinh ciing cin dugc didu chinh. Ching
t6i chon sb tang cua bo ma hda va giai ma déu 1a nam, kich thuéc mang lan truyén thang trong bo ma hoa 1a 512. Sé
dau cua tng tap trung & bo ma hoa va giai mi ciing dwoc thu nho va bang hai. Dropout duoc sir dung ¢ ting giai ma,
co ché tap trung va ham kich hoat vai s6 liéu lan luot 12 0,3; 0,1 va 0,3.

Déi vai cac md hinh song ngit cua ba cap ngon ngix con lai va md hinh da ngit, ching toi sir dung cac siéu tham
s6 trong [16]. Cac md hinh st dung tang lién két ngdn ngit véi siéu tham sé d,, = 1024.

M2 hinh co s¢ Ia md hinh Transformer c6 cac bo ma hoa va giai ma riéng cho ting ngon ngit, nhung khong c6
cac thanh phan gom tang lién két ngon ngir, biéu dién ngdn ngit va biéu dién vi tri nhan thic ngdn ngit.
C. Céac thuc nghiém

Cac thyc nghiém duoc tién hanh nham phén tich anh hwong ciia siéu tham s6 k 1én cac md hinh khac nhau.
Chung tdi tién hanh ba thuc nghiém sau:

1.  Thuc nghiém véi md hinh song ngi.
2. Thuc nghiém véi mé hinh da ngit N-vi (N 1a s lwong ngon ngit).
3. Thyc nghiém véi mo hinh da ngir N-N.

Trong d6, mo hinh da ngir N-vi ¢6 cac ngdn ngir ngudn 1a en, ndm va zh, mé hinh da ngit N-N str dung bén cap
ngdn ngt.

e Anh hwong cia tang lién két ngdn ngé 1én md hinh song ngi#

Két qua & Bang 2 cho thay anh huong cua tang lién két ngdn ngit 16n moé hinh song ngit. Ching toi thuc hién so
sanh vai bén gia tri khac nhau cua k: k = 1,10, 25,50. D4i vai hai cap ngdn ngir zh-vi va ndm-vi, két qua cao nhat
thuoc vé mé hinh c6 kich thuéc k = 25, khi gid tri 16n hon 25, hiéu qua cua mo hinh bi giam di. k 1a s6 du cua co ché
tap trung trong tang lién két ngdn ngit, gié tri cang lon thi ma tran M s& mé héa nhiéu thong tin hon tir cAu ngudn. Két
qua thuc nghiém cho thay, kich thudc sé dau chi nén dat dén mot mic do nhat dinh, 25, néu khong c6 thé lam giam
tinh hiéu qua ciia mo hinh song ngi.

Tuy nhién, cap ngdn ngir en-vi lai cho két qua khac. S6 lugng dau I6n, 50, thi s& giup ting hiéu qua cua md
hinh. Két qua ciing tring khép véi cac két qua thuc nghiém cua Raganato [24] véi chiéu dich la X-en va en-X. Mot
céch biét I6n ciing dugc tim thay gitra két qua ciia md hinh co s va mo hinh ¢6 s6 dau 1a 1, diéu nay ciing duoc tim
thdy trong thuc nghiém cua Raganato [24].

Qua cac thuc nghiém, chiing t6i nhan thay viéc sir dung tang lién két ngon ngit cho mo hinh song ngit lam
giam di tinh hiéu qua ctia mo hinh. Cac két qua thyc nghiém cua Raganato [24] ciing dat duoc két qua twong tu.

Bing 2. Chi sé BLEU cua cac m hinh song ngit

Ngén ngi Mo hinh k=1 k=10 k=25 k=50

CO SO
en 13,85 6,06 11,95 11,95 13,06
vi nom 60,37 32,47 57,72 59,84 58,86
zh 26,63 15,65 18,08 18,35 17,31
en 12,21 6,84 12,56 12,19 13,07
nom vi 73,36 33,92 70,49 73,11 71,79
h 26,71 17,08 18,79 19,28 18,40

e Anh hwong cia tang lién két ngdn ngi lén cdc mé hinh da ngir

Thyc nghiém vé mo hinh da ngit cho ta thiy dugc anh huong giira cac cap ngon ngir khi hun luyén dong thoi
voi nhau. Qua bang ket qua ta nhan thay, gia tri chi so BLEU cua cap ném-vi duoc cai thién dang ke, trong khi ba cap
en-vi, zh-vi va en-zh lai bi giam chi s6 BLEU. Tac dong tich cuc I&n ngbn ngi it tai nguyén va tac déng tiéu cuc Ién
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ngdn ngit nhiéu tai nguyén cua mo hinh dich may mang neural da ngit cling dugc tim thy trong cac thuc nghiém cua
Arivazhagan [9]. Chieu dich zh-vi chiu it anh huéng tiéu cuc hon chieu dich en-vi, mot trong nhitng Iy do la vi ti€ng
Han cé nhiéu chir trung véi chir Nom hon tiéng Anh.

Két qua cudi cung cta chiéu ndm-vi la 76,12, cao hon mo hinh dich méay mang neural song ngir 75,80 [4].

Bing 3. Két qua chi s BLEU trén cac mé hinh da ngir khéc nhau

N-vi N-N
Ngon ngir Mohinh |\ _ 4 | k=10 | k=25 | k=s0 | MOMIMh | 4 | k=50
CO SO CO SO
en 514 1,10 2,21 2,23 2,02 19,25 5,29 12,46
ném vi 74,99 36,51 72,58 72,22 71,49 74,58 38,77 76,12
zh 12,33 8,01 9,44 9,69 9,65 33,99 24,42 29,70
en zh 10,29 3,31 6,41
V. KET LUAN

Trong bai béo nay, chung t0i da trinh bay mot phuong phép dich méy mang neural da nglr 4p dung cho bai toan
chuyen tu chit Nom sang chir Quéc Ngir. Md h|nh cuia chling t6i gom cac bo ma hoa va giai ma riéng cho tng ngon
ngtr, két hop vai tang lién két ngdn ngir dé trich xuat dic trung doc lap ngdn ngix. Ngoai ra, biéu didn ngon ngr va biéu
dién vi tri nhan thirc ngdn ngit ciing dugc st dung dé ting cuong dic trung riéng ngdn ngir. Chung toi cling tién hanh
nhiéu thuc nghiém dé khao sat anh huong cua tang lién két ngdn ngit 1én cac mé hinh song ngit va da ngit. M6 hinh dé
xuit c¢d két qua chi sé6 BLEU cao hon mé hinh mang neural song ngi.

Trong tuong lai, chung toi s& thuc hi¢n cac thuc nghiém véi cac ngir liu I6n hon va khao sat trén nhiéu ngon
ngir khac. Chung t6i cling s& tiép tuc cai tién mo hinh dé c6 thé dat dugc cac két qua tot hon.
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NOM-SCRIPTS TRANSLITERATION USING MULTILINGUAL NEURAL
MACHINE TRANSLATION APPROACH

Nguyen Hong Buu Long, Trang Minh Chien, Nguyen The Huu, Dinh Dien

ABSTRACT: Nom-scripts were used to record many literary, historical, medical documents, etc. for nearly a decade by our
ancestor and to exploit these knowledge resource, different approaches have been proposed to build an automatic transliteration
system from Nom-scripts to Vietnamese National Scripts, including neural machine translation. However, applying neural machine
translation for Nom-scripts to Vietnamese transliteration encounters many difficulties due to the constrain of bilingual N6m-
Vietnamese. In this paper, we propose a multilingual neural machine translation for Ném-scripts to Vietnamese National scripts
transliteration. With this approach, the transliteration system could use the common representation between different languages to
improve the quality of the transliteration task. Our multilingual neural machine translation has language-specific encoders,
decoders connected by an attention bridge that can extract language-dependent representation to create language-independent
representation. Results from experiments show improvement over bilingual neural machine translation.
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