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TOM TAT
_ Nhimg nguy co va ton thuong c6 kha nang xay ra ¢ viing cira song h¢ théng song Sai Gon —

Dong Nai do bien doi khi hu (BDKH) dé duoc dy bdo va dénh gid trong nghién ctru nay. Trén co
so ap dung ket hop cac phuong phap mé hinh héa (Delft3D), vien tham (anh Landsat tir nam 1992
deén 2018), GIS, phuong phap phan tich thir bac (AHP) va phuong phép tinh toan chi sO ton thuong
doi bo (CVI); cac ban d6 phan vung ton thuong da duoc thanh 1ap. KEt qua da cung cap cac phan
vung mirc do ton thuong va dién tich bi ton thuong cua cac yeu to: duong bo, bién man, vung bi
ngap va ring ngap man. Cuoi cung, mot dé xuat ve quy trinh tich hop va phan tich dir li¢u dugc
trinh bay nham ho trg vé cong cu cho nhitng nha ra quyét dinh va cac bén lién quan trong qua trinh
xay dung cac bién phap quan ly va giam thiéu ton thuong ¢ vung nghién ctu trong boi canh BDKH.

Tir khéa: bién d6i khi hau, danh gia ton thuong, AHP, CVI, mé hinh hoa.
1. GIOI THIEU

Viét Nam Ia mot quoc gia ven bién, co duong bo bien kéo dai trén 3260km tir Bac t6i Nam
(chua ké bo bien ¢ cac dao). Gan mot nua so tinh, thanh cua Viét Nam ticp giap voi bien va c6 dong
dao dén cu sinh song tai khu vyc nay. Hién nay, cac vung ven bién ¢ VN dang dugc du bao c6 nguy
co bi anh huong nang né boi BDKH do déc trung la ving v6 cung nhay cam, de bi ton thuong.
Trong dé, vung ctra song hé thong sdng Sai Gon - Bong Nai véi thanh phan quan trong nhat la hé
sinh thai ring ngép man co chirc nang cung cap nhieu dich vu sinh thai gop phan vao phuc li cua
con ngudi (Bochove va ctv, 2014; Friess, 2016), cling nam trong so nhirng ving bi nguy co cao.
Nhing tdc dong cua bien doi khi hau déc bi¢t la hién twong nudc bién dang dang gy ra nhiing anh
huong ngay cang phu:c tap. Do d6, can thiét phai c6 mot nghién ciru thyuc hién “Pdnh gid va dw béo
tinh tén thuong doi Vi cdc nguy caxay ra do bién doi khi hgu cho vung cira song h¢ théng séng
Sai Gon Dong Nai”, nham xac dinh va phan Cap, nhitng yéu tg de\b; t6n thuong trén ving, tir d6 c6
thé dinh huéng cac bién phap phong tranh va khéac phuc cu theé nham tang kha néng thich nghi ciing
nhu sirc chong chiu ¢ noi day.
2. PHUONG PHAP

_ Céac phuong phap dugc ap dung trong nghién ctru phan cap t6n thuong dugc tom lugce theo so

d6 hinh 2.1

2.1. Piéu tra, khao sat hién trang méi truomg khu vire nghién ciru

Thu thap, khéo sat do dac va tong hop tai liu, dir liéu quan trac, dir ligu GIS, dit ligu anh vién
tham, ... cua ‘vUng nghién ciu bao gom cac dir liéu vé dac diém dia hinh, két qua quan trac muc
nudc, thuy triéu, Ivu Iwgng, gio, song, nhiét 3o, do man,...

2.2. Xay dung b chi thi va trong s6 vé ton thwong

Mot hé thdng chi s6 d& bi ton thuong do bién dbi khi hiu da duge xdy dung cho céc yéu t6:
duong bo, bi€n man, vung bi ngdp va riung ngap man. Cac phuong phap duogc ap dung bao gdm:
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- Dir éu vién thim, GIS

- K&t qui mé phongdéng hre, Binhgié tinhton thuong

sinh thai
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Hinh 2.1. So' do6 tém tat ngi dung va phirong phdp thyc hién
2.2.1 Phéan tich da tiéu chi — AHP
Phuong phap phén tich thir bac da tiéu chi (AHP) do Saaty de XUAt vao dau nhimng nim 1970,

la mot hé thong tinh toan phan Cap lién quan dén xép hang céc yéu to quyet dinh, sau do str dung
mot quy trinh so sanh theo cap dé dat dén mot mirc d6 wu tién trong s6 cac yéu td lra chon.

Céc gia tri thtr bac AHP theo Saaty dugc gan theo cac uu tién: 1 - tam quan trong tuong
duong cua cac tiéu chi, 3 - tam quan trong vira phai (uu tién cua mot tiéu chi), 5 - tam quan trong
manh mé, 7 - tam quan trong rat manh, 9 - cuc ky quan trong; 2, 4, 6, 8 - gia tri trung gian.

Trong nghién cuu nay, trong s6 AHP dugc tinh toan dya trén cac thong tin va dit ligu thu thap
dugc va tam quan trong (diém trong so) cua cac yeu to gay ra ton thuong cua khu vuc nghién cau
duoc tham khao tir cac nghién ctru tuong ty trong va ngoai nudc.

2.2.2 Tinh toan chi sé tén thwong CVI

~ Chi s ton thuong viing ven bién (CVI) dugc phét trién boi Gornitz (1990) dé danh gia tinh d&
bi ton thuong cua cac khu vyuc ven bién do bién doi khl'whau. Chi s6 nay dugc xay dung tur cdc bien
c6 tac dong dén vung Qéi ven bo trong dieu kién l?ién doi khi hau gom: cau tao thanh phén vat liéu,
cao do dia hinh, tan suat ngap tricu, toc do thay doi duong bo, lan truyén man va thay doi tram tich.
Cong thure tinh CVI sau d6 duoc hiéu chinh bai Jie Yin va ctv ¢6 su tham gia cua yéu to trong so
dugc &p dung theo cdng thuc dudi day:

n
VI = Z(Fi « Wi)

Trong d6 Fi la thir hang dé bj tén thuong cta yéu té i va Wi la trong sé cua yéu t i
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2.3. M phéng mue nwée va lan truyén min twong ing véi cac kich ban BDPKH

M6 hinh thuy dong luc Delf 3D dugc ap dung dé md phong din bién muc nuée va lan truyén
méan twong tng vai kich ban BDKH RCP 6.0 (B TNMT, 2016) véi myc nudc blen dang cao trong
100 nam. biéu [(len bién mo tai bién duoc trich xuét tir mé hinh thuy triéu toan cau TPXO 7.2. Bién
mo thugng nguon dugc thiét 1ap dapg luu lugng. Bién man tai bién dugc su dung tur dir liéu thuc do
nam 2018. Sau khi hiéu chinh hé s6 nhéquanning cua vUng, dir liéu thﬁy dong luc thuc do tai cac
tram doc song Thi Vi da dugc s dung dé hiéu chinh va kiém dinh. Két qua d6 man duoc thu thap
va xur ly dé danh gia su thay doi bién man trén vung.

2.4. Ung dung GIS va vién tham

2.4.1 Xdc dinh toc dp thay doi dwong bo

Anh Landsat trong 6 nim 1992, 1995, 2002, 2006, 2010, 2018 duoc su dung dé phan tich bién
dong duong bo Y khu vuc nghién cuu. '[iéu chi Iu,a chon anh la chon cac anh trong thoi gian mua
kho (thang 11 dén thang 4) va anh cd chat lugng tot (anh khdng bi soc, c6 do che phu caa may nho
hon 10% d6 che phu trén toan khu vuc).

2.4.2 Thanh Idp bédn dé phan ving tén thuwong

Cong cu GIS vsi kha ning phan tich dit liéu khong gian va thudc tinh, dugc sir dung dé tich
hop cac dir li¢u ve dieu ki¢n vung, cac ban do thanh phan va cac gia tri trong so cua tung yeu to ton
thuong, tir 46 thanh 1ap cac ban d6 phén vung ton thuwong do BPKH bao gom:

= Ban d0 phan ving tén thuong do ngap lut;

= Ban d0 phan ving t6n thuong do thay ddi bién man;

= Ban d0 phan ving t6n thuong do dich chuyén dudng bo;

= Ban d0 phan ving t6n thuong rimg ngap mén;

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan cép ton thwong do ngip lut

Két qua 7ph€1n tich cg’tc khu vue bi t(x)n‘ thuo:ng do ngap lut cho théy: ¢ giai doan hi¢n tai, khu
vuc dat mure ton thuong rat cao (cap 5) co tan suat ngap theo ngay va cao do dia hinh nho hon 0,5m
chiém 8,26% dién tich toan vung. Nhiing vang c6 chu ki ngép theo thang thuéc mirc ton thuong cao
(c,ép 4) chiém 33,67%. Khu vuc chiém ti 1€ ,lc'm nhat 55,51% vaéi dién tich 31782,4 ha ¢6 cao do tur 1
dén 2 m c6 muc tén thuong trung binh (cap 3). Dién tich con lai (2,55%) c6 do cao lon hon 2m
thugc murc ton thuong thap (cap 1 va 2).

Pén nam 2050, dién tich nhitng vi tri c6 muc t(;)n,thuorng tur cao dén rat cao ting hon nhiéu so
vo1 hién tai do anh huong cua NBD (24020,8 ha chieém 41,96% tong dién tich toan vung). Nam
2100 murc 46 ton thuong theo cap 5 chi®m hau hét (97,45%) dién tich 1én dén 55790,6 ha. Mot bo
phan nho dién tich con lai thudc cap 3 va 4 1a nhiing vi tri c6 cao dd 16n hon 2m ¢ hién tai.

3.2. Phén ving ton thwong do thay doi bién min

Theo két qua mo phong 2 kich ban MNBD nam 2050 va 2100 cua kich ban RCP 6.0, trong
nam 2050 bién man tai nhitng vi tri ven bién c6 sy thay doi tir d§ man 74 -18 ppt 1én dén 16n hon 18
ppt. Xdm nhép sau 1.743 km & cira song Soai Rap, 0,914 km 6 ven bién Can Thanh va 2,223 km 6
ctra song Thj Véj. Pén nam 2100 d(f? man xam nhap 1én dén 2,548 km O cura song Soai Rap, 1,257
km & ven bién Can Thanh va sau nhat 1a ¢ khu vuc song Thi Vai Ién dén 5,474 km.

3.3. Phan vang tén thwong do dich chuyén dwong bor

Két qua phan tich dién bién duong bo tir anh vién tham giai doan 1992 dén 2018 cho thay khu
vuc chiu tac dong cua hai qua trinh dan xen: x61 16 va bdi tu, trong do dlen bién x6i 16 bo dién ra
phtic tap va chii yéu xay ra ¢ cac tuyén giao thong chinh. Dac bict ¢ 2 tuyén giao théng thudc séng
Long Tau — Bong Tranh, qué trinh x6i 16 dién ra manh mg, c6 khu vuc x6i 1¢ ¢én — 6,4 m/ nam va
bd sdng Nga Bay 1a khu vuc chiu x6i 16 nang né 1én dén -14,3 m/nam.
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Theo két qua md phong cua kich ban RCP 6.0 cia B6 TNMT nim 2016, dén nam 2050 va
2100 dign tich ngép thuong xuyén 1én dén 55786,1 ha chiém phan l6n (97,7032% nam 2100), dan
dén mét di sy tén tai cua duong bo hién tai ma thay thé bang ranh giGi dat — nuéc méi twong Gng
Vv6i mie d6 ngap tridu va tan suat ngap tridu theo kich ban trong tuong lai.

3.4. Phan ving ton thwong rirng ngip min (RNM)

Khi BDKH xay ra, cac yéu té vé dich chuyén duong b, thay dbi bién man, ngap lut va thay
dbi tram tich tac dong 1én RNM, lam thay d6i vé dién tich va vé thanh phan loai.

Vé dién tich phan bé RNM, ¢ giai doan nam 2018, cac nguy co ton thuong dén dién tich ring
khong 16n (15.71% & muc cao va 4.62% & mic ton thuong rit cao). Su tén thuong dién tich RNM &
MUC cao VA rat cao ting 1én 48,44% vao nam 2050. Pén nam 2100, dién tich dét chi con lai 2,55%
S0 v6i ndm 2018 wng véi myuc nudc bién dang 56 cm, chi con s6t lai rai rac nhitng khu vuc cé cao
do dia hinh tir 5m tro 1én. Dén giai doan ny, chi s6 CVI cho ton thuong dién tich RNM dat 0,56%
gid tri ton thuong thap, 0,4% ton thuong cao va 0,18% ton thuong rit cao.

D6i voi danh gia tén thuong theo loai, nam 2018 nhitng ving c6 tan suat ngap tridu cao theo
ngay, cau tao tir tram tich bién duoc danh gia 1a c6 mirc tén thuong rat cao tuy nhién dién tich ving
nay chiém ti 1& thap 4,57%. Khi muc nuéc bién gia ting 1am d6 man tién sau vao noi dong cung véi
gia tang tan SUat ngap tridu s& lam thay ddi thanh phan loai. Két qua tinh toan dén nam 2050 cho
thy, dién bién lodi RNM ¢ mic d6 ton thuong cao ting 1én 26,98% va dén nam 2100, phan dién
tich ring con lai chi chiém 2,87% so v&i nam 2018 va ciing dang & mic ton thuong rat cao vé da
dang loai.

4. KET LUAN

Két qua nghién ciru cta dé tai da xac dinh dugc 4 nguy co chinh do bién ddi khi hau tac dong
Ién ving ctra séng hé thong séng SG-BN, bao gom: dich chuyén duong bo, ngap lut, thay do6i bién
man va anh huéng dén rirng ngap man theo loai va theo dién tich. Két qua nghién ciu cho thay, dya
theo két qua md phong muc nuéc bién dang RCP 6.0, tinh dén nam 2050 c6 41,93% dién tich toan
viing bi ngap va 97,45% dién tich ngap ¢ nam 2100. Nhu véy trong twong lai, RNM Can gio chi
con lai nhitng khu vuc ¢6 cao do trén 1m ¢ nam 2050 va trén 2m dbi & nam 2100.

Trudc nguy co bi mat dat do BPKH, hé sinh thai rirng ngap min dugc du béo sé& chiu nhiéu
anh huong. Cac quan xa thuc vat RNM trude day phan bd ngoai cliing, noi c6 dd min cao va nudc
ngap sau nay bi mat noi song, bi hiy diét hoan toan hogc bi day Iui vao viing bo phia trong. Hau
qua cuia viéc suy thodi ring ngap min s& kéo theo cac tac dong khac, chiang han gia tang nguy co
X0i 16 b bién, tang mirc do pha huy ddi véi viing ven bién do tac dong cua béo, 16¢ va song bién.
Qua trinh va dién thé cua hé sinh thai theo hudéng tich cuc bi chan lai va co nguy co suy thoai.
Nghiém trong hon la da dang sinh hoc trong hé sinh thai rirng ngap man bi tac dong manh mé theo
hudng tiéu cuc.
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FORECASTING AND ASSESSING THE RISK
AND VULNERABILITY TO CLIMATE CHANGE IN THE ESTUARY OF
SAIGON - DONG NAI RIVER SYSTEM

Nguyen Thanh Truc *, Nguyen Hoang Anh ?,
Institute for Envieronment & Resources
! ngthtruc95@gmail.com, 2 anhnguyen.ier@gmail.com

ABSTRACT

Potential risk and vulnerability in the estuary of the Saigon - Dong Nai river system due to
climate change were predicted and evaluated in this study. By applying different methods of
modeling (Delft3D), remote sensing (Landsat image from 1992 to 2018), GIS, hierarchical analysis
(AHP) and coastal zone vulnerability index (CVI); vulnerability maps have been built. The results
showed the classification of vulnerable areas of the factors: shoreline, salinity intrusion, flooded
area and mangrove forest. Finally, a proposal for an integrated procedure and data analysis was
presented. They are support tools for decision makers and stakeholders during the process of
management in the context of climate change.

Key words: climate change, vulnerability assessment, AHP, CVI, modeling.
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