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TOM TAT

Hé thdng quan sat tric dia toan cau GGOS (Global Geodetic Observing System 1 thanh phan
quan trong cia Hé thong cac hé théng quan sat Trai dat toan ciu GEOSS (Global Earth Observing
System of Systems). Nhiém vu cia GGOS la quan tric, gidm sat cac tham sé Trai dét va sy bién
dong cac thanh phan tai nguyén, moi trudng trén Trai Dat theo khong gian va thoi gian, cung cap dir
liéu va thong tin hd tro cac khoa hoc Trai Pat va méi truong trong nghién ctru co ban va thyc tién.
Béo céo gidi thiéu nhiém vy, hé thdng thiét bi cong nghé cia GGOS trong hoat dong quan tric va
giam sat Trai dat va moi trudng.

Tir khoa: GGOS, quan trac va giam sat, cac tham s6 Trai dat, tai nguyén moi truong.
1. MO PAU

Trai Dat dang dbi mat vai hang loat cac tham hoa tu nhién trén luc dia, trén dai duong va
trong khi quyén. Cac hién tuong khi twong cuc doan: 1 Iut, bdo t5, han han; dong dat, song than,
ndi ltra phun trao, chuyén dong kién tao, truot 1& dat, bang tan, nudc bién dang; sa mac hoa, suy
thodi tai nguyén sinh hoc v.v...1a biéu hi¢n cua sy bién dong khdng nging ciia ban than Trai Dat va
cac thanh phan tai nguyén, moi truong trén Trai Pat. Nham gop phan ngin nglra va giam thiéu tac
dong cac van dé vé Trai Pat va moi truong can phai co cac dix liéu va thong tin vé su van dong cua
Trai Pat dugc quan sét lién tuc va day du. Hé théng quan sat trac dia toan cau GGOS dam nhan st
ménh theo doi, quan sat, thu thap cac tham s6 Trai Dat va cac thong tin dia khdng gian phuc vu xac
dinh sy bién dong céc thanh phan tai nguyén va moéi truong. H¢ théng quan sat tric dia toan cau
GGOS la thanh phan cua Hé théng cac hé thong quan sat Trai DAt toan cau GEOSS. T chiic quan
sat Trai dat quéc té GEO (Group on Earth Observations) va Hoéi Tric dia quoc té IAG
(International Assosiation of Geodesy) danh gia cao su dong gop cua GGOS, dap g ton chi va s
ménh caa GEO va GEOSS la khdng ngirng nang cao chét luong va do tin cay cac thong tin vé Tréi
Pat va cac thanh phan tai nguyén, méi trudng trén Trai Dat theo khong gian va thoi gian [2].
2. POI TUQNG GIAM SAT TRAI PAT CUA GGOS

GGOS xéc dinh nhiém vu gidm sét cac tham sé caa ba ddi twong chinh lién quan mat thiét voi
nhau, bao gém: chuyén dong quay cua Trai Dat, trong luc va dia dong luc. Dudi anh huong cua
ngoai lrc tir Mat Trang, Mat Troi va cac thién thé, su tac dong cua cac luc hip dan khac nhau, truc
quay va cuc caa Trai Dat bi thay d6i. Céc dit liéu va théng tin vé do léch truc quay va cuc Trai Dat
1a co s& hién thuc hoa khung quy chiéu chinh xac cho Trai Dat. Tir cac tham sé chuyén dong quay
cho phép hién thuc hoa hé quy chiéu thién thé quéc té ICRS va hé quy chiéu Trai Pat quéc té ITRS
thanh cac khung quy chiéu theo thoi gian ICRF (International Celestial Reference Frame) va ITRF
(International Terrestrial Reference Frame) trong d6, ITRF 1a khung quy chiéu Trai Bat qudc té co
do chinh xac cao, thuan tién str dung cho cac noi dung dinh vi trén bé mat Trai Dat va trong khong
gian. Thong tin dia khong gian phuc vu cho nghién cau trong luc, dia dong luc, cac thanh phan tai
nguyén va moi truong toan cau va trong cac qudc gia déu duge xac dinh trong khung quy chiéu
ITRF.
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Dir liéu trong luc dong vai tro quan trong trong cac
khoa hoc Trai Pat nhu: dia chan hoc, dai duong hoc, dia
chat kién tao, thuy van hoc v.v... Nhim xac dinh céc
tham s trong luc Trai dit, GGOS da thiét 1ap mang luéi
diém trong lyc siéu dan toan cau SG (Superconducting
Gravimeter). Su tich hop SG vai cac dir liéu trong luc
tuyét d6i va hé thong vé tinh dan duong toan cau GNSS
cing voi hé théng vé tinh quy dao thip CHAMP, ,
GRACE, GOCE cho phép xé4c dinh chinh xéc c4c tham s6  Hinh 1. Cdc doi tigng quan sat cua
trong luc cac quéc gia, cac vung 1anh thd va toan cau. GGOs.

Dia dong lyc, trong d6 hoat dong kién tao, sy gién tach cac mang luc dia la cac dir liéu thong
tin can thiét cho nhiéu nganh khoa hoc Trai Pat. GGOS da thiét 1ap mang ludi diém IGS
(International GNSS Service) trén toan cau. Tir s6 liéu toa d va van toc chuyén dong cua hé théng
diém nay trong hé toa do dia tam ITRF cho phép xéac dinh dai luong va hudng véc-to van dong kién
tao cac mang luc dia ké ca trong mat phang thang diing va mat phang nam ngang. Két hop voi két
qua nghién ctiu cua dia chat, dia vat 1y, cac thong tin dia dong luc cua hé théng GGOS déng gop
quan trong trong du bao va canh bao dong dat va séng than gan véi thoi gian thuc, gép phan giam
thiéu tac dong cua tham hoa tu nhién nay.

GGOS xur ly tin hiéu GNSS, tinh ham luong dién tir tong cong TEC (Total Electron Content),
thanh 1ap ban d6 ham lugng dién tir tong cong nham hd tro nghién ciu su bién dong tang dién ly va
anh huong cua no dbi voi khi tuong va moi truong trén Trai dat. Coéng nghé dia khong gian da
chirng minh la cong cu hi¢u qua trong giam sat sy bién /dong cac thanh phan tai nguyén thién nhién
va moi trudng bao gébm ca 6 nhlem suy thodi va tai bién moi truong toan cau ma khong phu thuge
vao ranh gisi hanh chinh qudc gia va vang lanh tho trén mat dat. Hé théng quan tric moi truong
toan cau GEMS (Global Environmental Monitoring System) la mot t6 chirc cia GEOSS véi 7 ban
chuyén dé: quan trac khi quyén, quan trac méi truong bién, x6i mon va truot 16 dat, dia chat moi
truong, quan ly tai nguyén nudc, GIS, hién trang su dung dat. Du 1a chuyén dé nao, két qua quan
trac - truc tiép hoac xur Iy gian tiép - déu phai dwa vao cong nghé, dit liéu va thong tin dia khdng
gian.

3. HE THONG CONG NGHE CUA GGOS
~ GGOS da két hop h¢ théng cong nghé hién dai ké ca trén mit dat va trong khong gian vil try
nham muc dich thyuc hién nhiéu nhiém vu quan trac, giam sat khac nhau (hinh 2) [1].
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Hinh 2. Hé théng cong nghé GGOS. Hinh 3. H¢ théng quan sdt da tang ciia GGOS.
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Trong khong gian, hé théng vé tinh dan duong toan cau GNSS véi ca bon hé dinh vi GPS,
GLONASS, Galileo va COMPASS van déng vai tro then chét. O quy dao tam thip LEO (Low
Earth Orbit) ngoai cac vé tinh trong luc CHAMP, GRACE, GOCE con c¢6 LAGEOS (Laser
Geodynamic Satellite) nghién ciru su chuyén dong caa cac mang kién taova JASON-2 12 vé tinh do
d6 cao dé xac dinh myc nudc bién va dai duong.

Trén mat dat, bén canh céc thiét bi hién dai nhu cac may do trong luc siéu dan, may do trong
lyc tuyét ddi, cc phuong phap cong nghé tric dia khong gian da ning nhu: giao thoa canh day dai
VLBI (Very Long Baseline Interferometry), do khoang cach vé tinh bing laser SLR (Satellite Laser
Ranging), do khoang cach Mt Tring bang laser LLR (Lunar Laser Ranging) va k§y thuat Doppler
DORIS (Doppler Orbitography and Radio Positioning Integrated by Satellite). Khong nhitng chi
hoat dong don 1¢, céc cong nghé VLBI, SLR, LLR, DORIS da duoc tich hop trong hé théng TIGO
(Transportable Integrated Geodetic Survey) dé nang cao hiéu qua trong nhiém vu quan sat toan
cau.GGOS to chiic mot hé thong quan trac va giam sat gom 5 tang (hinh 3). Tang 1 bao gom céc
thiét bi trén mat dat; tang 2 1a hé thdng céc vé tinh quy dao thap; ting 3 1a cac vé tinh cia hé théng
GNSS; tang 4 nghién ciru Mat Tring va cac thién thé va ting 5 nghién ciru chuan tinh va cac thién
thé ngoai Ngan Ha [3]. Céc thiét bi c6 thé thuc hién cac phép quan sét riéng biét hoic két hop véi
nhau tao thanh mét té hop quan sét toan cau GGOS hoan chinh.

Nguyén tic chung la tan dung va phat huy tbi da chirc ning cua thiét bi cong nghé trong cac
dbi twong nghién ctu. Bé dat duoc muc dich d6, GGOS nd luc theo hudng tich hop cac thiét bi
thanh mot t6 hop céng nghé dé tan dung hiéu qua quan sét vira phat huy vu diém va giam thiéu
khuyét diém cua cac thiét bi.

4. KET LUAN

Hé thdng tric dia quan sat toan cau GGOS dong vai trd quan trong trong quan trac, giam sat
va thu thap cac dit liéu cho T chiic quan sat Trai dat GEO néi chung va cho Hé théng céc hé thong
quan sat Trai dat GEOSS néi riéng. Su tich hop cac dit liéu co ban vé Trai dat, trong d6 c6 cac tham
s6 vé chuyén dong quay Trai dat, su thay ddi cuc, trong luc, dia dong luc, su bién dong cac thanh
phan tai nguyén va moi truong trén bé mat dat véi cac khoa hoc Tréi dat nhu dia chat, dia vat 1y, dia
1y, khi tugng thuy vén, khoa hoc mdi truong v.v. s€ nang cao d¢ chinh xac, do tin ciy cac két qua
nghién cau ly thuyét va thyc tién trong Khoa hoc Trai dat va Mbi truong, nham muc dich khai thac
hiéu qua va bén vitng tai nguyén thién nhién trén Trai dét, ngin ngira, giam thiéu cac tac dong moi
truong va tai bién thién nhién.
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THE MISSION OF GLOBAL GEODETIC OBSERVING SYSTEM (GGOS) IN
MONITORING THE EARTH PARAMETERS AND ENVIRONMENTAL
COMPONENTS

Vo Chi My

ABSTRACT

The Global Geodetic Observing System play an important role in the Global Earth Observing
System of Systems. It will provide on a global scale the spatial and temporal changes of the shape,
rotation, mass distribution of the Earth and of the oceans and land surfaces; it will be a global
picture of surface dynamics of our planet. GGOS provides the global geodetic frame of reference
that is the fundamental backbone for measuring and consistently interpreting key global change
processes and for many other geosciences. The paper deals with the tasks and technological
structure system of the GGOS in monitoring the Earth parameters and environmental components.
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