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TOM TAT

Béo cao gidi thiéu mang lugi GPS lién tuc o Viét Nam duoc thiét 1ap boi Vien Vat 1y dia cau
tir 2005 dén nay, va phuong phap tinh toan ham luong dién tir tong cong ta céc tri do pha két hop
véi cac tri do gia khoang cach. St dung sé liéu ciia mang tram GPS lién tyc tai Viét Nam va mot sb
tram GPS cuia Trung tm Dich vu GPS quéc té & khu vuc Pong Nam A, cac ban do ham luong dién
tur tong cong theo thoi gian va vi do da duoc thanh 1ap cho ting ngay trong giai doan 2008-2018.
Két qua phan tich wavelet cac tham s dinh di thuong cho thay riang bién do TEC ca hai dinh dao
dong vai cac chu ky 27 ngay, 6 thang, 1 nam va 31 thang (QBO). Ngoai chu ky 6 thang va 1 nam,
vi d6 cac dinh di thuong dao dong véi cac chu Ky 15 ngay va 53 ngiy, ngoai ra vi do dinh Bic con
dao dong véi chu ky 31 thang. Thoi gian xuat hién cac dinh di thuong déu dao dong véi cing chu
ky 15 ngay, 4 thang, 6 thang, 1 nam va 29-30 thang. C6 su twong quan chit ché gitra s6 vét den Mat
Troi va cac tham sb dinh di thuong ion hoa xich dao, tuy nhién viéc xuat hién cac dao dong co chu
ky khac nhau tir 15 ngay téi gan nhu 2 nim ¢ céc tham sé dinh di thuong cho thay sy bién doi cua
di thuong ion hoa xich dao con lién quan chat ché téi cac qua trinh vat ly khac trong tang khi quyén
bén dudi.
1. MO PAU

Tir 2005, trong khudn khd hop tac Viét Phap, 3 may thu GPS lién tuc duoc dat tai Ha Noi,
Hué va thanh phé H6 Chi Minh, véi muc dich theo dai ham luong dién tir tong cong va nhap nhay
dién ly trén lanh tho Viét Nam va ké can. Tir nam 2009 trong khuon khé hop tac véi Truong Pai
hoc Trung wong Pai Loan, Vién Vat Iy dia cau da lap dat 6 tram GPS ¢ khu vuc Tay Béc. Thang
11/2017, trong khudn kho hop tac véi Vién Cac Khoa hoc Trai DAt, Vién Han 1am SINICA, Dai
Loan, 10 may thu GPS duoc lip dat trén tuyén cit ngang dsi dut gay Song Hong tr Quan Héa,
Thanh héa t6i Lang Son. Mang luéi nay dugc tang cuong thém trong mot so dé an hop tac va dé an
khoa hoc khéc cua Vién Vat Iy dia cu, va cho toi nay mang lugi bao gom 21 tram dang hoat dong
lién tuc, phan bd ca & khu vuc mién Nam va mién Bic nudc ta. Cung véi mang ludi nay, ching toi
da thu thap duogc sd liéu tir cac tram cua Trung tdm dich vu GPS quéc té (IGS — International GNSS
Service) nhu KUNM (Trung Quéc) NTUS (Singapore), BAKO (Indonesia) XMIS (Australia),
CUSV (Thai Lan), ... tao nén chudi GPS lién tuc doc theo kinh tuyén 105° cit ngang qua xich dao
tu. Mang ludi GPS Ilen tuc ndy cho phép nghién ciru nhiéu dic trung quan trong cua tang dién ly
khu vuce vi d6 thap va xich dao khu vyc Pong Nam A.

O khu vuc xich dao tur, duong suc truong tu nam ngang, Cau hinh nay 1am xuat hién nhiéu
hién twong dic biét trong tang dién ly. Cac hién tugng nay bao gom: dong dién xich dao, voi phun
plasma xich dao, di thuong ion hoéa xich dao, di thuong nhiét d6 plasma xich dao, di thwong nhiét
do6 va gio xich dao, spread F va bong bong plasma xich dao va l6p F; (Balan et al., 2018). Muc dich
cuia bao c4o nay Ia trinh bay két qua nghién ciru bién doi theo thoi gian cua di thuong ion héa xich
dao khu vyc Pong Nam A cho khoang thoi gian 11 nam 2008-2018, tic 1a khoang 1 chu ky hoat
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dong mit troi dua trén cac s6 liéu GPS lién tuc thu thap dugc & Viét Nam va 1an can, gop phan lam
sang to moi quan hé giira tang dién ly véi hoat tinh mat troi, hoat tinh trudng tir ciing nhu cac qua
trinh vat ly trong ting khi quyén bén dudi.
2. SO LIEU VA PHUONG PHAP TINH TOAN HAM LUQNG DPIEN TU TONG CONG TU
SO LIEU GPS

Toan bo sé liéu ngay dang rinex ciia mang lugi tram khu vuc Viét Nam va l1an can (hinh 1)
duoc thu thép cho giai doan 2008-2018 bao phu 1 chu ky hoat dong mat troi, d6 phan giai theo thoi
gian cua cac tép sb liéu hang ngay la 30s, dinh dang chuan qudc té cua céc tép rinex trong cac
nghién ciru dia dong luc. Phan b cac tram tuy khong déu trong ca khu vy, nhung bao trim trong
ca khoang vi @6 tir -10° téi +25°, & ca hai phia cua xich dao tir, cho phép ching toi tim hiéu duoc
dic trung di thudng ion héa xich dao ¢ ca hai ban cau. Luu ¥ rang khdng phai sb liéu cua tat ca cac
tram & hinh 1 déu c6 day du s liéu trong toan bo giai doan nghién ctu, tuy nhién nhitng tram
KUNM, PHUT (Ha Noi), HUES, HOCM, CUSV ¢ phia bic xich dao tir va cac tram NTUS,
BAKO, XMIS la nhirng tram dong gép thong tin quan trong trong nghién ciru nay cé twong ddi day
du sé liéu trong khoang thoi gian trén, nén cac két qua thu dugc trong nghién ciu nay phan anh
trung thyc dic diém cua di thuong dién ly xich dao & khu vuc Pong Nam A. Tat ca cac so lieu GPS
déu 1a 50 ligu GPS hai tan, voi cac dai lugng can thiét cho viée tinh toan ham lugng dién tir tong
cong la cac tri do pha (Ls, L) va cac tri do gia khoang cach (Py hodc Cy, P2). Luu ¥ rang cac may
thu hién dai (vi du NET R9, cua hang Trimble) co thé thu nhan duogc thong tin tir tat ca cac vé tinh
cua cac hé thong dan duong khac nhau nhu GPS ctia My, GLONASS cua Nga, Galieo ciia chau
Au, Beidou caa Trung Quéc... Mdi hé thdng c6 nhimng dic trung ky thuat riéng, ¢ day chung toi chi
str dung thdng tin tir hé théng vé tinh dan duong GPS ciia My.

Ham luong dién tir tong cong doc theo dudng truyén tin hiéu tir vé tinh GPS ¢ do cao khoang
20200km t&i may thu trén mat dat (TEC nghiéng : Slant total electron content - STEC) duoc Xac
dinh str dung céc tri do pha:

1 f 2 f : i i i
STEC = 03 17 K, -U, > €+b, > €N —4,N} =STEC, +const!

Trong d6: f; = 1,57542 MHz va f, = 1,2276 MHz 1 céc tan s6 séng mang sir dung trong cong
nghé GPS, i va j gan cho vé tinh va may thu mét cach tuwong tng, Ly va L, la cac tri do pha tuong
tng V6i cAc tan s6 f; va fy, by 1a d6 Iech phan ciing vé tinh hodc méy thu, A, va 2 1a céc budc song,
N; va Ny la céc tri nguyén khong xac dinh. Ham lugng dién tir tong cong duoc tinh bang don vi
TECU=10"el/m% Pua vio cac ky hiéu STEC, la TEC nghiéng tinh tir c4c tri do pha va dai lugng
const; Ia hang sé ddi vai méi cap vé tinh va may thu:

stec, = L f'f ¢ -
P403 -2 -

i N i i
203 12 _Zfzz &, +by 5 €N} 2N,

STEC,4 dugc xac dinh mot cach chinh xac, nhung thuong bi cac budc nhay do sy trugt chu ky
trong phép do pha (Carrano & Groves, 2009). Cac budc nhay nay cé thé danh gia duoc bang cach
so sanh giita STEC,va STEC,(TEC nghiéng tinh tir céc tri do gia khoang cach) dugc xap xi bang
mot da thirc bac 4 trén mdi duong vé tinh, dua trén mot dic tinh 1a STEC, dugc xac dinh kém chinh
x4c hon do anh huéng cua nhiéu, nhung khong cé hién tugng nhay bac (vi du, Carrano & Groves,
2009). STECsau khi di khac phuc dugc cac budc nhay dugc chuyén thanh TEC thiang dung
(VTEC) va duoc chuan hda véi md hinh TEC toan cau (CODG) dé thu dugc VTEC tuyét dbi (Le
Huy et al., 2016a,b va nhirng tai liéu tham khao trong tai liéu nay).

const} =
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Hinh 1. Mang leéi tram thu GPS lién tuc ¢ Viét Nam va lan cdn (cdc diém tron).

3. KET QUA VA THAO LUAN

Gia tri VTEC ¢ tung tram d3 duogc tinh toan cho ting ngay sé liéu cho tirng thoi diém quan
sét, ban @6 TEC theo thoi gian va vi d6 cho khu vyc Pong Nam A duoc xay dung cho ting ngay.
Hinh 2 1a vi du ban @5 TEC theo thoi gian va vi ¢ khu viuc Pong Nam A vao ngay 29/04/2012. Tt
hinh 2 ching ta thiy rd dic trung cua di thuong ion hoa xich dao (EIA — Equatorial lonization
Anomaly) (Namba & Maeda, 1939; Appleton, 1946) vao thoi gian ban ngay véi 2 dinh (TEC cuc
dai) nam ¢ khoang vi do 25°N (dinh Bic) va 10°S (dinh Nam), va mot triing (cuc tiéu) nam gan xich
dao tir, hai dinh gan nhu d6i xing qua xich dao tir; hinh thai EIA nay duoc tao thanh chi yéu tir su

dich chuyén plasma ra khoi lan cén xich dao béi hién tuong trdi dat plasma E A B 1én trén tao ving
triing va hai dinh véi su tich liiy plasma nhé & khi cac dinh & trong ving vi do tir ~+20° (hiéu tring
voi phun plasma xich dao). Cac dinh di thuong c6 thé dugc dic trung bang cac tham sé: bién do
dinh (gia tri TEC cuc dai), vi d6 dinh va thoi gian xuat hién dinh.
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Hinh 2. Ban do TEC theo thoi gian va vi d6 ngay 29/04/2012 khu viee Péng Nam A.

Véi tap hop s6 lidu thu thap duoc ¢ mang ludi tram GPS & khu vire Dong Nam A, chung t6i
thanh 1ap duoc cac ban dd TEC theo theo thoi gian va vi do hang ngay cho giai doan 2008-2018;
cac tham sé dinh di thudong duoc tinh toan cho tirng ngay va két qua duoc trinh bay & hinh 3. Tur
hinh 3 chling ta c6 thé thay ring, cac tham s dinh thay dbi lién tuc tir ngay nay sang ngay khac,
nhung ciing c6 tinh chu ky nhét dinh. Trong mdi nam bién d6 TEC cua dinh ¢6 cuc dai ¢ thoi ky
phan diém (cé&c thang 3-4, 9-10), va cuc tiéu vao cac thoi ky chi diém (cac thang 1-12, 6-7); bién do
TEC ciing thé hién bat ddi xémg mua. Hinh 3b va dac biét hinh 3b’ cho chung ta thay kiéu bién doi
chu ky 1 nam, vao mua dong (gitra ndm & dinh Nam va dau nam dinh Béc) dinh c6 xu thé di chuyén
vé phia xich dao. Hinh 3¢ va 3¢’ cling thé hién rd kiéu bién doi chu ky 1 nam, cac dinh c6 xu thé
xuat hién s6m nhat vao mua dong va muon nhét vao mua he. Cac két qua nay da duoc néu trong (Le
Huy et al., 2014) khi phan tich cac tham sé dinh cua EIA trung binh thang khu vuc Dong Nam A.
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Hinh 3. Bién thién hang ngay cia cac tham sé dink (bién dé dinh a va a’, vi @6 dinh b va b’ va thoi
gian xudt hién dinh c va ¢’) ciia dinh bac (trdi) va dinh nam (phdi) cua di thurong ion héa xich dao
khu viee Péng Nam A giai doan 2008-2018.

Pé 1am séng to hon cac chu ky trong chudi thoi gian cua cac tham sé dinh, ching toi sir dung
phép bién d6i wavelet (Domingues et al., 2005) cho cac tham sb cua cac dinh, két qua dugc trinh
bay & hinh 4a, 4b va 4c. Tng pho bién doi wavelet cac tham sé dinh duoc trinh bay lai rd rang hon
& hinh 5. Tur hinh 4a va hinh 5 chiing ta c6 thé thay rd rang bién d6 TEC cua ca hai dinh déu xuat
hién cac chu ky 27 ngay, 6 thang, 1 nam va 31 thang,la cac vi tri & d6 bién do tong pho bién doi
wavelet dat cuc dai. O ca dinh Béc va dinh Nam bién do tong pho cua dao dong chu ky 6 thang 16n
hon c4, diéu da duoc nhan thdy & hinh 3a va 3a’. Bién d6 tong phd ddi véi cac chu ky 1 nam va 31
thang ciing kha rd rang véi bién d6 bang khoang 1/3+2/3 bién do tong phd chu ky 6 thang. Bién do
téng phd ddi véi chu ky 27 ngay kha nho chi bang khoang 2% so véi bién do tong phd chu ky 6
thang, tuy nhién trong 1an can chu ky 27 ngay, cuc dai bién d6 tong phd nay 1a kha rd rang.
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Hinh 4b. Pho (trai) va tong pho (phdi) bién doi wavelet cia vi dg dinh Bac (trén) va dinh Nam
(duoi) cua di thuong ion hoa xich dao kKhu vuc Pong Nam A giai doan
2008-2018.
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Hinh 4c. Phé (trai) va tong phé (phai) bién doi wavelet cua thoi gian xuat hién dinh Bdc
(trén) va dinh Nam (duéi) cua di thuong ion héa xich dao khu viee Péng Nam A
giai dogn 2008-2018.

Hinh 4b va hinh 5 cho thay vi d¢ dinh Bic va dinh Nam cuing thé hién cac chu ky dao dong 15
ngay, 53 ngdy, 6 thang va 1 nam. Ngoai ra tong pho bién d6i wavelet vi do dinh Bac cho thay xu thé
thé hién dao dong chu ky 31 thang, tuy nhién gia tri cuc dai nay khong duogc 16 rang nhu dbi véi cac
chu ky khac. Bién d6 tong phd ¢ chu ky 1 nam d6i véi vi do dinh Nam choi hon han ¢ cac chu ky
khéc, gap khoang 13 lan bién d6 téng phd & chu ky 6 thang, trong khi bién do tong phd & hai chu ky
nay d6i véi ¢ vi d6 dinh Bic c¢6 d6 16n gan bang nhau. Hinh 3 ciing cho thdy dao dong chu ky 1
nam ciia vi d6 dinh Nam ciing thé hién rd rang hon chu ky 1 nam & dinh Bic.

Hinh 4c va hinh 5 cho thay thoi gian xuét hién dinh Bic va dinh Nam cuing thé hién cac chu
ky 15 ngay, 4 thang, 6 thang va 1 nam. Ngoai ra thoi gian xuat hién dinh Bac ¢ xu thé thé hién dao
dong véi chu ky 30 thang, con dinh Nam thé hién chu ky khoang 29 thang. Bién d6 tong phé thoi
gian xuat hién hai dinh ¢ chu ky 1 ndm chiém wu thé hon hin bién d¢ téng phé & céc chu ky dao
dong khac. Sy chiém wu thé cua chu ky 1 nam ciing thé hién twong d6i rd ¢ hinh 3, c6 xu thé la ca
hai dinh xuat hién vao mua hé som hon va vao mua dong mudn hon cic mua khac, diéu nay da
duoc nhan thdy & boi Le Huy et al. (2014). Céac két qua phan tich cac chu ky dao dong cua cac tham
s6 dinh di thuong ion hoa xich dao dugc tong két trong bang 1.

Bang 1 va nhitng phan tich & trén cho ching ta thiy rang mic du cac dinh di thuong ion hoa
xich dao duoc hinh thanh do co ché voi phun xich dao, hinh théi c6 xu thé dbi xing qua xich dao
tir. Tuy nhién vai trd cua cac dao dong khac nhau & mdi ban cau, dac biét r rét & cac giao dong co
chu ky I6n hon hoic bang 4 thang. Ngay & bién do TEC cua cac dinh thé hién tinh chat ddi xang rd
rang nhat (thé hién cac giao dong cd cing chu ky), nhung bién do tong phd (hinh 5) cua giao dong
cuing chu ky & hai dinh khac nhau kha r6 rét. Vi do va thoi gian xuit hién dinh Nam khong thé hién
chu ky giao dong 30-31 thang. Nhu vay bién ddi cua cac dinh di thuong ion héa xich dao chiu anh
huang cua nhiéu yéu té & mdi ban cau (6 mdi khu vuc kinh tuyén).
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Bang 1. Céc chu ky dao dong cua cac tham sé dinh di thuong ion héa xich dao khu vuc

bong Nam A
Pinh Bic Dbinh Nam
Chu ky Biéndo | Vido dinh | Thoi gian Bién do Vido dinh | Thoi gian
TEC Xuét hién TEC Xuit hién
~15 ngay X X X X
27 ngay X X
53 ngay X X
4 thang X X
6 thang X X X X X X
1 nam X X X X X X
29-31 thang X X X X X

Chu thich: cac 6 ¢6 chir “x” ky hiéu c6 biéu hién chu ky, cac & trong khong biéu hién chu ky.

Cho t6i ngdy nay di cé rat nhiéu nghién cau phat hién ra dic trung dao dong trong khi quyén
¢6 chu ky gan nhu 16 ngay (vi du, Forbes et al., 1995; Namboothiri et al., 2002; McDonald et al.,
2011; Scheiben et al., 2014...), dao dong chu ky 27 ngay (Schanz et al., 2016), dao dong chu ky 40-
50 ngay (Madden & Julian, 1971, Lau & Yang, 2002), cac chu ky 6 thang va 01 nam (Guharay et

, 2009), chu ky gan 2 nim (QBO — Quasi-Biennial Oscillation) (Greyston, 1959; Ebdon, 1975;
Scalfe et al., 2000). Trong bién thién cua truong tir Trai Dat, da phat hién cac dao dong chu ky 27
ngay (Schrelber 1998), chu ky 6 thang (Russell & McPherron, 1973; Schreiber, 1998), chu ky 1
nam (Malin & Isikara, 1976; Wardinski & Mandea, 2006, cac bién thién mua (Cliver et al., 2004;
Shinbori et al., 2017). Tw cac két qua quan sat nhu da néu cling nhu cac nghién cau mo hinh, nguoi
ta déu cho rang bién dong trong tang dién ly hay rong hon la h¢ théng nhiét quyén-dién ly do
“cudng bic tir bén dudi” (khi quyén tang thap — ting ddi luu va binh luu) va tir bén trén (Mat Troi)
(Forbes et al., 2007; Huang et al., 2015; Sassi et al., 2019 va nhirng tai liéu tham khao trong bai bao
tong quan nay). Tuy nhién ciing can phai nhan manh rang cac qua trinh vat ly co thé gay ra nhing
bién dong véi chu ky lon hon khoang 10 ngay ti gan 2 nam trong tang dién ly ciing con chwa duoc
hiéu biét mot cach day du, va day ciing 1a nhitng thach thtc 16n trong nghién ctu dy béo thoi tiét
khong gian hay du bao trong hé théng nhiét quyén-tang dién ly lién két, mot linh vuc c6 nhu cau
ngay cang gia ting trong ky nguyén vil tru hién nay. Viéc xay dung cac mé hinh toan khi quyén véi
viéc tich hop cac qué trinh vat Iy lién quan téi khi quyén trung hoa, dién dong luc va tir thay dong
hoc cling voi viéc hap thu cac sb liéu quan sat khi quyén tang cao 1a con duong duy nhéat dé dat
duogc nhitng tién bo trong nghién cau du béo thoi tiét khong gian (Liu, 2016).

Pé thay rd anh huong tir hoat tinh mit troi t6i bién ddi cua di thudng ion hoa xich dao, hinh 6
biéu dién bién thién theo thoi gian cua sé vét den mat troi trung binh thang va bién do TEC trung
binh thang cua cac dinh di thuong ion hoa xich dao trong giai doan nghién ctru. Hé sé twrong quan
gitta s6 vét den mit troi va cac bién do dinh lan luot 1a 0,887 va 0,871 dbi véi dinh Bic va dinh
Nam mot cach twong ung; cac hé sb nay d6i véi cac gia trung binh trugt 13 thang ddi véi ca hai
dinh la 0,988; cac hé 36 twrong quan nay hoan toan tuong tw Voi cac két qua da tim thay boi Le Huy
et al. (2016). Céc hé s6 twong quan ciing cho thay rang bién do TEC cua ca hai dinh di thuong ion
hoa xich dao ¢ khu vyc Dong Nam A tuong quan rat tot voi so vét den mit troi. Hinh 6b cho ching
ta thdy trong mdi nam bién d6 TEC thé hién bién d6i mua rat rd rang véi cuc dai ¢ thoi ky phan
diém (cac thang 3-4, 9-10) va cuc tiéu & thoi ky chi diém (c4c thang 6-7, 12,1), tuy nhién & vét den
mit troi trung binh thang bién d6i mua thé hién khong rd rang. Hinh 8 biéu thi cac phan du s vét
den mat troi va bién do TEC céc dinh trung binh thang sau khi da loai di gia tri trung binh truot 13
thang. Tuwong quan gitra phan du sé vét den mit troi va phan du bién d6 TEC trung binh thang doi
véi dinh Bac 1a 0.44, d6i v6i dinh Nam 1a 0,38. Nhu vdy 1 rang twong quan gitra s6 vét den mit
troi va bién do TEC cac dinh di thuong ion héa xich dao quyét dinh chu yéu boi cac dao dong co
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chu ky 16n hon 1 nam, ma ¢ day la chu ky 11 ndm cua hoat dong Mt Troi, cac chu ky dudi 1 ndm
& cac bién d6 TEC chiju anh hudng caa nhiéu yéu to khéc.
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Hinh 6. a) Sé vét den mat troi trung binh thing va b) bién do TEC trung binh thang cac dinh di
thuong ion hda xich dao giai doan 2008-2018. Duong lien nét dam ¢ cac hinh a) va b) la trung
binh truegt 13 thang; cdc dwong va diem cham mau xanh ¢ hinh b) ing véi dinh Bac, mau do ung

voi dinh Nam.
Pé thdy duoc xu thé bién d6i hang nam cia dinh di thudong ion hoa xich dao, chlng t6i tinh

céc tham sb dinh di thuong trung binh niam va két qua duoc trinh bay ¢ hinh 8. Tir hinh 8 ching ta
thay rd rang rang vao thoi ky hoat tinh mat troi cyc tiéu, cac dinh c6 xu thé tién gan xich dao tir hon
va xuat hién sém hon; trai lai vao thoi ky hoat tinh mit troi cuc dai cac dinh c6 xu thé dich ra xa
xich dao hon va xuét hién muon hon. Két luan nay da thu duoc bai Le Huy et al. (2016).
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Hinh 7. Phan dur sé vét den mat troi va phan du bién dg TEC trung binh thang.
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Hinh 8. &) S6 vét den mdt troi, b) va b’) Vi dj cac dinh va c)Thoi gian xudt hi¢n trung binh nam cac
dinh dj thuong ion hoa xich dao khl,! Ve Dong Nam A giai dogn 2008-2018. Cac diém hinh tron
ung Voi dinh Bac, cac diém hinh thoi ing véi dinh Nam.

4. KET LUAN

Tir viéc xay dyng céc ban d6 ham lugng dién tir tong cong tang dién ly theo thoi gian va vi do
dua trén so liéu GPS lién tuc cua mang lu6i tram GPS ¢ Viét Nam va cac nu6c lan can khu vuc
Dong Nam A da dua téi mot so ket luan sau day:
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- Mang lu6i GPS lién tuc trén Ianh thd Viét Nam va cac tram cta Trung tdm dich vu qudc té
phan b xung quanh kinh tuyén 105°E kéo dai tir 10,44996°S (tram XMIS, Australia) dén
10,38791°N (tram MTEV, Viét Nam) cho phép nghién ctru day du dic trung di thuong dién ly xich
dao ¢ khu vuc Dong Nam A.

- Két qua phan tich wavelet chudi thoi gian hang ngay céac tham sé cac dinh di thuong ion hoa
xich dao khu vuc cho thiy rang bién d6 TEC ca hai dinh dao dong vai céc chu ky 27 ngay, 6 thang,
1 ndm va 31 thang (gan 2 nam), dao dong chu ky 6 thang chiém wu thé trong phd bién d6 TEC ca
hai dinh. Ngoai chu ky 6 thang va 1 nam, vi d¢ cac dinh di thuong dao dong vai cac chu ky 15 ngay
va 53 ngay, ngoai ra vi do dinh Bic con dao dong véi chu ky 31 thang; dao dong chu ky 1 nim
chiém vu thé & bién d6 phd vi d6 dinh Nam, trong khi dao dong chu ky 6 thang va 1 nim & vi d6
dinh Bic c6 bién d6 phd gan twong duong. Thoi gian xuét hién cac dinh di thuong déu dao dong véi
cung chu ky 15 ngay, 4 thang, 6 thang, 1 nim va 29-30 thang; dao dong chu ky 1 nam chiém wu thé
& bién d¢ pho thoi gian xuat hién ca hai dinh.

- Bién do TEC va s6 vét den mat troi trung binh thang twrong quan véi nhau rat tot vi cac hé
s6 tuong quan 1 0,887 va 0,871 ddi véi dinh Bac va dinh Nam mot cach tuong ng; cac hé s6 nay
dbi voi cac gia trung binh truot 13 thang d6i voi ca hai dinh 14 0,988. Phan du s6 vét den mat troi va
phan du bién d6 TEC trung binh thang sau khi loai di cc gi tri trung binh truot 13 thang, tuong
quan véi nhau véi cac hé so 1a 0,44 va 0,38 ddi voi dinh Bic va dinh Nam mét cach tuong ung.
Piéu nay cho thay rang cac chu ky nho hon 01 nam chiu anh huéng cia nhiéu qua trinh vat Iy

- Vao thoi ky thoi ky hoat tinh mat troi cuc tiéu, cac dinh ¢6 xu thé tién gan xich dao tir hon
va xuat hién sém hon; trai lai vao thoi ky hoat tinh mat troi cuc dai cac dinh ¢ xu thé dich ra xa
xich dao hon va xuit hién muén hon.

- Tién trién theo thoi gian cua cac dinh di thuong ion héa xich dao ¢ quan hé mat thiét véi
hoat dong ciia Mat Troi, truong tir Trai DAt va nhiéu qua trinh vat Iy trong tang khi quyén thap (tang
d6i luu va tang binh luu).

Nhiing két qua thu duoc trong bao cdo nay s& dong gop thong tin vao viéc xay dung mé hinh
lien két toan bo khi quyén phuc vu nghién ciu du béo thoi tiét khong gian vii try trong tuwong lai.
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