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TOM TAT

_Bai bdo dua ra phuong phap giai tich hoi quy da bién xac dinh nhiét dd khong khi T, tir nhiét
dd bé mat T duoc trich xuat tir hai ké:nh anh vé tinh Ir_andsat-S‘; dac biét, quan tém’t(')ri hiéu chinh
anh huong cua hoi nudc trong khi quyen va goc toi chieu sang beé mat dia hinh. Sai so trung phuong
cua md hinh T, tinh tur sai so thyc cta 9 diem khi twong trén khu vue DBSCL la 0,27 °C (tuong
duong 0,84 %), va sai so tuyét doi trung binh bang 0,71 °C (twong duong 2,19 %).

Tir khéa: Anh vé tinh Landsat-8, nhiét ¢ khdng khi, nhiét do bé mit.

1. PAT VAN DPE

Khu vye Dong bang song Ciru Long (DBSCL), dudi tac dong cua bién doi khi hau, céc thién
tai xdy ra véi cuong do ngay cang cao va ngay cang kho du béo hon trudc, gay thiét hai ndng ne va
anh hudng nghiém trong téi phat trien kinh te - xa hoi bén viing khu vuc Nam b noi chung, vung
DBSCL noi riéng. Nhiét do khong khi T, 1a mot tham so quan trong trong md hinh khi tugng cua
khu vuc, trong nghién ctru bién doi khi hau toan cau, ugc tinh ngan sach buc xa, nghién cau can
bang nhiét, udc tinh boc thoat hoi nudc va trong nghién ciu thuy van [1, 3]. Ta c6 thé cung cap
thdng tin quan trong ve cac tinh chat vat Iy ¢ bé mat dia hinh thong qua nhiét d6 be mat Ts duoc
uéc tinh bang ung dung cong ngh¢ vien tham. Day la phuong phap hitu hi¢u co the tich hop véi mot
so it dit liéu khi tuong dé t~|'nh T, cho mot khu vuc rong 16n, vi du khu~vuc DBSCL. Uu diém cua
viéc su dung cong nghé vien tham la dix ligu anh do phan giai cao c6 san tr cac nha cung cap anh,
c6 d6 phu phu hop va lap di lap lai nhiéu ngay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Tinh anh nhiét d§ bé mit T,

MGt s6 thuat toan da duoc cdc nha nghién ctu sir dung dé udc tinh T bang cach sur dung dix
liu anh vé tinh dai hong ngoai nhiét (TIR). Trong nghién ctu cua chung t6i, phuong phap SW
(Split-Window) dugc su dung. Thuat toan SW loai bo hiéu tng khi quyén bang cach st dung su hap
thu khi quyén khac biét trong hai kénh hong ngoai an lien ké ¢6 tam ¢ 11 um va 12 um, va ap dung
d6 sang ket hop tuyén tinh hoac phi tuyen dé tinh nhiét d6 bé mat [4,5]. Cau tric r;hiét do cap do
sang TB (brightness temperature) phi tuyén nhu mé ta dudi day da duoc ap dung dé tinh T tr anh
TIRS Landsat-8 [2]:

2
T,=T+c, T,-T, +c, T,-T, +Cy+ C;+c,Ww 1l-g + C;+CW As

Vi =05 g —¢€; ;A= g —g 1)
Trong d6: Ts 1a nhiét &6 bé mat dat, T; va T; 1a nhiét d¢ cap do sang (TB) cua dau cam bién & nhiét
do Kelvin, & d6 phat Xa trung binh gilta kénh i va j, Ae la chénh 1¢ch phat xa gitra kénh i va j, w la
tong ham lugng hoi nudc trong khi quyen (g/cm22 va Co den Ce la cac h¢ so SW duge xéc dinh tur dir
ligu mo phong trén hé thong MODTRAN (c6 thé yéu cau tir NASA); i - kénh 10, j - kénh 11 cho
Landsat-8.
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CAc gia trj phat xa bé mat cho 4 loai dbi twong 1a dat tréng &, thuc vat &, dit d6 thi &, va nudc &,
lan lugt duoc thong ké Bang 1.
Bang 1. Hé s phat xa ciia bon ddi twong bé mit

Heé s phat xa & &y &y Ew
Kénh 10 0,971 | 0,984 | 0,964 | 0,991
Kénh 11 0,977 | 0,980 | 0,970 | 0,986

Hai kénh anh phan xa bé mit R va NIR duoc sir dung dé tao anh chi sé thuc vt hiéu so chuan
héa NDVI: Sir dung phan mem trén thanh cong cu cua ENVI chung ta tien hanh phan 16p phi giam
dinh anh NDVI péng ISODATA theo 4 l6p dugc Xéac dinh bdi cac ngudong nhu sau: Nudc: vai
NDVI < 0,03; bat trong: vai 0,03 < NDVI <£0,2; Pat d6 thi: véi 0,2 < NDVI <0,5; Thuc vat: voi
NDVI > 0,5.

~ C6 hai phuong thirc xéc dinh tham s6 hoi nu6c trong khi quyén w: 1/ dya vao so ligu quan
trac khi tuong; 2/ dua truc tiep vao hai kénh anh nhiét cuia dau thu Landsat-8 trén co so xac dinh ty
so tham so truyen birc xa cua hai kénh nhiét, duoc tinh toan tir anh hiép phuong sai cua 2 kénh anh
nhiét. Do khong tiép can dugc so li¢u khi tugng day du trong nghién ctru, chdng toi st dung phuong
thurc thir hai.

2.2. Tinh dnh nhiét d¢ khong khi T,

Trong muc nay, ching t6i nhin manh anh huong DEM t6i Ta. Do chénh cao dia hinh anh
husng t6i cac tia téi (goc toi) tr Mat Troi di t6i beé mat dat. Goc téi (ky hiéu 1a 6) phu thudc vao
ngay DOY (day of year) trong ndm cua Mat Troi, goc gio Mat troi (o), vi tuyen (latitude — ¢) cua
dia hinh dugc chicu sang, d doc (s) va hudng doc (y) cua phan tir (pixel) bé mat dia hinh. Dang
tong quat caa ham tai thoi diém anh vé tinh t nhu sau:

0 = arccos{5(DOY), ¢, s, v, o(t,DOY A, ,1,)} @)

Trong d6: & — goc nghiéng cua duong ndi gitta tm Mat Troi voi tam Trai Dat so voi mat phang
xich dao Trai Pat, A;,- kinh tuyén trung tam mui gio (Viét Nam), 4,- Kinh tuyén diém tam cua tam
anh.
Chung toi dé xuat: nhiét do khong khi Ta la ham s cua 4’bién doc lap, do 1a: DEM, chi sb
thuc vat NDVI, géc téi 6 va nhiét do6 beé mat Ts. Ham hoi quy 4 bién cua T, dugc viét:
T, =a.DEM +b. NDVI +¢c.0 +d.T, +e 3)

Trong do: a, b, c, d, e 1a cac hé sb an sb can xac Siiph d},Ia vao mQt sé diém khi tuong khi biét nhiét
d6 T, tai cac diém d6. Sau khi xac dinh cac hé so6 an so6 tir mot s6 diém quan trac khi tuong, chldng
ta s€ tinh anh nhiét @6 T, cho toan khu vuc va phan tich danh gia @6 chinh xac nhan dugc.
3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. T liéu, dit liéu sir dung

Anh Landsat-8 chyp ngay 31/10/2018 tai thoi diém 10h14°09.3”, c6 do phan giai khong gian
30m; Dt liéu mé hinh s6 d6 cao DEM 30m; So liéu do nhiét d6 khéng khi tai 9 tram quan trac tai
khu vac DBSCL (bang 2). Can luu ¥ 12 khi tinh toan trong phan thuc nghiém, can thiét phai noi suy
nhiét d6 tir s do tram quan tric khi tuong vao dung thoi diém ma vé tinh quét thu nhan anh theo
gio Ha Noi.

3.2. Két qua

3.2.1 Nhiét dé bé mat T

Trén co so trinh bay & muc 2.1 vé céch tinh nhigt do b& mit Ts tir anh Landsat-8 vai 2 kénh
anh nhiét 10 va 11. Trén anh T, duoc nang vi tri mot so6 ho nude cd nhiét do thap va bé mat do thi
(dong dan, mat do day bé téng hoa) c6 nhiét do cao.
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Hinh 1. Téng quan, dnh Landsat 8 va DEM khu vire PBSCL.

3.2.2. Nhiét dp khong khi T,

D¢ tinh nhigt do khdng khi T, cho toan tim anh nhiét Landsat-8 tir nhiét do bé mit Ts theo
cong thuc (3), viée trudc tién can thict 1a ngi suy nhi¢r dg khong khi Ta do tai 9 diém khi twong vé
thoi diém cua anh vé tinh vao ngay 31/10/2018 theo ham so cos. Do khudn kho bai bao cho pheép,
ket qua noi suy khéng duoc gidi thiéu ¢ day.

Tiép theo can tinh goc t6i 6 trén co s¢ cong thire (2) va doc nhiét do bé mat T tir anh (T ann)
da tinh & phan A va doc tri s NDVI tai cac diém quan trac khi twong. Cudi cing tinh T, theo cong
thirc (3). Bang 2 1a két qua tinh (T, es) trén 9 diém khi tugng (cot 7).

Trong d6 Ta 14 1a T, thuc dia trén tram khi tuong; céc hé s6 sau khi tinh toan hoi quy da bién Ia
a =0,223, b = 0,156, ¢ = -202,49, d = -0,003, e = 168,842 va cot 7 la ket qua tinh T, tr (3). So
chénh lén nhat gitia T, 1 Va Ta_estai diém Cao Lénh la 1,58 °C; thap nhat tai diem Ba Tri a 0,32 °C.
Sai s6 trung phuong (SSTP) tinh T, cua m6 hinh (3) tir sai s6 thue trén 9 diém khi twong la 0,27 °Cc
(twong duong 0,84 %), va sai so tuyét doi trung binh gSSTyDTB) bang 0,71 °C (twong duong ang
2,19 %). Lap lai tinh toan lan tha 2, chi st dung 6 diém trong so 9 diém khi tuwong, con lai 3 diém
dung dé kiém tra md hinh (M§y Tho, Céan Tho, Cang Long). Két qua nhan dugc trén 3 diém diém
tra véi SSTP dat 4,32 %, va sai s6 SSTyDTT dat 17 %. Nhitng sai s6 trén day cho thidy mé hinh 3)
cho két qua tét va anh T, tinh toan tir Ts, NDVI, DEM, g6c 6 dap (ng yéu cau cho cong viéc tiép
theo. Hinh 2 gidi thiéu mot géc anh nhiét do be mat Ts va nhiét @6 khong khi T, trong khu vuc
nghién cuu.

Bang 2. Két qua tinh toan nhiét do khong khi

Téntram | Pgcao(m) | NDVI | Gée O (rad) | Ts ann (°C) | Tatd °C) | Taes(°C)
1 2 3 4 5 6 7
Moc Hoéa 4 0,14939 | 0,67855 21,9672 | 31,7709 | 32,1449
Cao Lanh 7 0,52593 | 0,68086 29,1956 | 31,2717 | 32,8510
My Tho 8 0,27905 | 0,67916 34,3275 | 33,3943 | 33,0201
Tra Néc 5 0,34060 | 0,67694 33,5882 | 31,1968 | 32,3629
Ba Tri 4 0,56030 | 0,67685 26,6109 | 32,5205 | 32,1951
Cén Tho 5 0,20777 | 0,67721 32,1487 | 32,9704 | 32,3465
Cang Long 8 0,62316 | 0,67458 24,8862 | 33,5953 | 33,1021
Séc Trang 4 0,16118 | 0,67293 36,2817 | 32,5212 | 32,1038
Bac Liéu 4 0,49475 | 0,67659 31,983 33,1706 | 32,1688
4. KET LUAN

~ Nhiét do khong khi T, 1a tham sd lién quan téi khi hau, c6 thé duoc tinh trén quy md rong,
nhat 1a khu viee DPBSCL dua vao nhiét do bé mat Ty trich xuat tir anh vién tham c6 do phan giai thuc
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dia 30m dua vao kénh nhiét va mot sb it s6 liéu quan trac nhiét do tir tram khi trong. Do chinh xac
ciia mo hinh dé xuit T, (3) c6 lién quan toi tham sé dia hinh 1a DEM, NDVI, va géc t6i 0 ¢6 thé dat
do chinh xéc véi SSTP tinh T, tir sai s6 thyc trén 9 diém khi twgng 12 0,27 °C (twong duong 0,84 %)
va SSTyDTB bing 0,71 °C (twong duong bang 2,19 %). T, s& hd tro cho cac nha nghién cau trong
giam sat BDKH nham dua ra phuong an tdi uu cho quy hoach PBSCL trong tuong lai.

Anh T,

Hinh 2. Mgt gdc anh nhiér dg bé mat Ts va nhiér dé khong khi T, khu viec TP. Séc Tring.
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ABSTRACT

This paper proposes a multivariate-regression model to determine air temperature (Ta) from
the land surface temperature (Ts) that was extracted from two thermal channels of Landsat-8
satellite imagery (channels 10 and 11). Especially, the method concentrates to correct the effects of
atmospheric water vapor and the incident angle on illuminating the topographic surface. The Root
Mean Square Error of the Ta proposed model calculated from the true errors (differences between
estimated and true values of air temperatures) on the 9 meteorological stations in Mekong
Delta region is 0.27 °C (equivalent to 0.84 %), and Mean Absolute Error is equal to 0.71 °C
(equivalent to 2.19 %).

Keywords: Landsat-8 satellite, air temperature, surface temperature.
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