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TOM TAT

Trong nghién ctu nay, ching t6i di tién hanh thir nghiém va danh gia két qua du béo sy hinh
thanh cua xody thuan nhiét dgi trén Bién Pong han 3 ngay bing phuong phap LETKF 5 thanh phan
v6i 2 lugi 1ong d6 phan giai 27 km va 9 km. Sé liéu dyu bao toan cau GFS va sé liéu dong hoa
truyén théng dugc sir dung vai cac con ap thap nhiét doi trén Bién Pong trong cc nam tir 2013 dén
2017. Phuong phép LETKF trong md hinh WRF da du bao duoc sy hinh thanh cua cac con ap thap
nhiét d6i trén Bién Pong. Thoi gian du b&o cia cac con ap thip ¢6 xu huéng sém hon thuc té.
Khoang céach tir tam du bao dén tam &p thap trong thuc té c6 sai sé6 khoang 100-200 km. So sanh
gita 2 truong hop khong dong hoa va c6 ddng hda ciia md hinh cho thiy sir dung dong hda sé liéu
cho két qua du bao chinh xac hon. Két qua caa nghién ciu nay co thé gilp cho dy bao vién cd thém
nhiéu thong tin hitu ich cho viéc dy bao sy hinh thanh cia cua &p thap nhiét dgi trén Bién Pong
trong tuong lai.

Tw khéa: XTND, mo hinh WRF, LETKF.
1. GIOI THIEU

Véi sb lwong khoang 10 dén 12 con bdo hoat dong hang nim, Viét Nam 1a mét trong nhiing
qudc gia chiu anh hudng niang né nhét cua bdo nhiét doi. Bio cudng do manh véi tée do gid Ion va
mua 16n, gay ra nhiing thiét hai nghiém trong dén doi song kinh té, x4 hoi va ca tinh mang cua con
nguoi. Theo théng ké nhitng ndm gan ddy, bio c6 xu hudng gia ting ca vé s6 lugng va cuong do,
quy dao béo cling ngay cang tré nén phuc tap, kho du bao. Vi vay, viéc du bao sém va chinh xac
nhitng hoat dong b&o 1a nhu cau va ciing 1a yéu cau cap thiét doi vei ching ta. Hién nay c6 nhleu
phuong phap dé dugc nghién ctiru nhu synop, thong ké hay mo hinh s tri, trong d6 phuong phap s6
tri cho két qua kha quan hon ca. Cung véi nhirng ¢o gang trong viéc tinh toan, mo phong chi tiét cac
qua trinh vat ly lién quan toi thoi tiét, cac nha khoa hoc trong va ngoai nudce da co nhiéu cdng trinh
nghién ciru vé bai toan ddng héa sé liéu cho md hinh sé tri khu vuc nham nang cao chat lwong du
bao (L& Thi Hong Van, 2009; Du Bc Tién, 2017; ...). Trén thé gidi di c6 nhiéu tac gia nghién ciu
vé bai toan dong hoa sé liéu cho md hinh sé va dat duoc nhiing két qua kha quan trong dy bao thoi
tiét, ciing nhu dy b&o céc hién tugng thoi tiét cuc doan nhu mwa 16n, bio, .... (Routray, 2008;
Xavier, 2006; Xiao va cong su, 2005, 2007; ...). Do vy, nghién ctu nay st dung md hinh s tri
WRF — ARW véi phuong phap LETKF (Phuong phap loc Kalman Chuyén dang t6 hop dia phuong
— Local Ensemble Transformation Kalman Filter) dong hoa s liéu truyén théng dé du bao va danh
gia két qua du bao sy hinh thanh cua cac con ap thap trén Bién Pong trong cic nam tir 2013 dén
2017.

2. PHUONG PHAP VA SO LIEU

2.1. S0 liéu

S6 liéu dugc sir dung trong nghién ciru ndy bao gém:

1) S6 ligu dugc ding lam diéu bién va ban du la s6 ligu du béo toan cau ciia NOAA, dugc
download tur trang web: https://nomads.ncep.noaa.gov/pub/data/nccf/com/gfs/prod/, truong ban dau

338


https://nomads.ncep.noaa.gov/pub/data/nccf/com/gfs/prod/

Ky yéu Hgi nghi: Nghién cizu co ban trong “Khoa hoc Trdi ddt va Moi trieong”

va diéu kién bién duoc cap nhat SST (nhiét dd mit nudc bién) dé ting kha ning bam sat thuc té cua
mo hinh.

2) S ligu truyén thdng: sé ligu quan tréc duoc sir dung cho cac thi nghiém cua h¢ thdng dong
héa t6 hop LETKF la so liéu giQ v¢ tinh CIMSS duogc download o trang web:
http://tropic.ssec.wisc.edu va mot dang so6 liéu quan trac khac duoc st dung la s6 liéu cao khdng
radiosonde cua cac tram cao khéng vung Tay Bac Thai Binh Duong.

2.2. Panh gia két qua dy bao ciia md hinh véi cac con ap thap nhiét déi trong cac nim
tir 2013-2017

Tién hanh chay thir nghiém mé hinh WRF theo 2 truong hop c6 va khong c6 dong héa sb ligu
nhu trén cho 10 con ap thap nhiét doi trén Bién Dong trong giai doan 2013 — 2017. Tinh toan cac
sai so ve khoang cach hinh thanh, gia tri khi ap cuc tieu tai tam va thoi gian hinh thanh. So sanh cac
ket qua thu dugc dé rut ra dugc phuong an du bao tot nhat.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Bang 1a md ta cAc sai s vé khoang cach hinh thanh, thoi gian hinh thanh va khi &p cuc ticu
tai tam du béo dén thyc te cua 10 con &p thap trong truong hop khong c6 dong hoa. Co the thay
rang sai so ve khoang cach hinh thanh tir vi tri du bao deén thyc té ¢ truong hop nay la kha 16n, c6
con 1én dén hon 400km, sai so trung binh khoang 200km ¢ ca 2ludi 1 va luéi 2. Ve thoi gian hinh
thanh, md hinh WRF cho du bao ¢6 xu hudng sém hon thoi diém hinh thanh thyc te, sai so l6n nhat
khodng 15 tieng, c6 con m6 hinh dy bdo dung thoi diém hinh thanh.khi ap cyc ticu tai tam trong
trrong hop nay cé sai so6 kha nho, chi ¢o 1 con cho sai s6 khoang 8mb.

Bang 1a. Sai s6 du bao trudng hop khong dong hoa sé ligu

, KHONG DONG HOA
THUC TE - -
LUOI 1 LUOI 2

Ap bo bo . bo Do .

o | sudt | tech | tech | PO | tech | teeh | PO
Thoi gian hinh - .~ | Kinh \ > léch . .. léch
X Vi do A cuc | khoang | thoi | , "« | khoang | thoi |, J

thanh (UTC) do PO . . ap suat . . ap suat

tiéu tai | cach gian (mb) cach gian (mb)

tam | (km) | (tiéng) (km) | (tiéng)

09h 25/09/2013 14 118,1 | 1006 | 459,3 -15 -3,5 454 .4 -15 -3,6

00h 06/09/2014 | 15,3 | 117,4 | 1006 | 264,9 +6 -2,4 204,7 +6 -2,3

01h 20/6/2015 | 15,4 112 1007 49,6 -1 -41 11,9 -1 -4,1
01h 13/09/2015 15 113,5 | 1006 | 178,8 -1 -0,3 178,8 -1 -0,3
00h 25/7/2016 17 117,5 | 1008 89,2 -1 -1,8 83,1 -1 -1,9
21h 12/10/2016 | 16,9 112 1007 46,9 -15 1,9 42,4 -15 1,8
00h 10/6/2017 13 118 1006 59,3 0 -3,6 45,5 0 -3,9
06h 14/7/2017 | 15,8 | 112,8 | 1004 74,3 -7 0,7 74,3 -7 0,6

06h 21/7/2017 | 17,7 | 113,8 | 1007 | 291,8 -12 -1,3 278,5 -12 -1,5

06h 27/7/2017 | 18,5 116 1007 | 3244 -12 -7,8 165,1 -12 -1,7

Bang 1b ciing mo ta cac sai s6 vé khoang cach hinh thanh, sai s6 vé thoi gian hinh thanh va
khi &p cuc tiéu tai tam trong truong hop dong hoa sé liéu phuong phap LETKF 5 thanh phan. Vé
khoang céach hinh thanh, sai s6 khoang cach cua 7 con 4p thap sau khi dong héa sb liéu truyén thong
da c6 su cai thién dang ké. Céc sai s6 ndy giam manh, tir 400km xuéng chi con khoang 100 km ddi
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véi con ap thap ngay 25/09/2013, sai sé trung binh ciing chi con khoang 100 km déi véi ca 2 1uéi.
DU c6 sy cai thién nhung mo hinh khong du bao dwoc sy hinh thanh cua con 4p thip ngay
10/06/2017 & ludi 1, song lai du b4o gan nhu chinh xac & ludi 2 véi sai sé khoang cach chi khoang
20km. Ngoai sy cai thién vé vi tri hinh thanh du béo, truong hop c6 ddng hda con cho sy bao vé sai
s6 khi &p cuc tiéu tai tAm ciing duoc ning cao. Tuy nhién, truong hop dong hoéa nay lai cho dy bao
sai léch rat 16n vé thoi gian hinh thanh, c6 con 1én dén 51 tiéng.

4. KET LUAN

M6 hinh WRF — ARW da du béo duoc sy hinh thanh ciia céc con 4p thap nhiét déi trén bien
dong trong giai doan 2013 — 2017. M6 hinh chay ddng hoa sé liéu bang phuong phap LETKF 5
thanh phan di co6 su cai thién du b4o vé vj tri hinh thanh va gia tri khi ap cuc tiéu tai tm khi cac sai
sb nay d4 giam dang ké so véi khi khong dung ddng hoa sé liéu trong mé hinh nay. Tuy nhién, cung
véi viéc nang cao chit luong du béo vi tri va cuong do thi chét lwong du bao vé thoi gian lai giam
sut khdng nho. Vi vay, can c6 sy can nhic lya chon st dung hop Iy viéc dong hoa va khong dong
hoa cho mé hinh WRF — ARW phu hop véi muc dich du bao.

Bang 1b. Sai s6 dy bao truong hop ddng hda du liéu phuwong phap LETKF 5 thanh phan

i LETKF
THU'C TE - :
LUOI 1 LUOI 2

Ap Po bo . bo Do .

o subt | tech | tech | PO | tech | 1ech | PO
Thoi gian hinh - .+~ | Kinh X i léch X < léch
\ Vido cuc | khoang | thoi |, "% | khoang | thoi |, "

thanh (UTC) do TS . . ap suat . . ap suat

tiéu tai | cach gian (mb) cach gian (mb)

tam | (km) | (tiéng) (km) | (tiéng)

09h 25/09/2013 14 118,1 | 1006 | 106,2 -51 -4,2 67,9 -32,6 -1,8

00h 06/09/2014 | 15,3 | 117,4 | 1006 | 143,3 +24 -4,6 89,9 +19 -4.4

01h 20/6/2015 | 15,4 112 1007 | 1974 | -17,8 -4,0 1484 | -114 -3,4

01h 13/09/2015 | 15 113,5 | 1006 85,4 -30,2 -1,4 69,3 -16,6 -0,9

00h 25/7/2016 17 117,5 | 1008 81,6 -1,2 -1,5 65,6 +1 -2,7

21h 12/10/2016 | 16,9 112 1007 99,2 -11 -2,2 55,6 -11,4 -3,2

00h 10/6/2017 13 118 1006 Khong hinh thanh 19,8 -9,6 1,1
06h 14/7/2017 | 15,8 | 112,8 | 1004 | 144,2 -7 0,1 151,3 -3,6 0,1
06h 21/7/2017 | 17,7 | 113,8 | 1007 | 122,8 +2 -1,2 179,9 +10 -1,1

06h 27/7/2017 | 18,5 116 1007 95,4 -12 -6,4 90,4 -12 -6,4

Loi cam on
Céc tac gia chan thanh cam on su hd trg ctia Dé tai KC.09.12/16-20 cho nghién ctru nay.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. A. Routray, U.C. Mohanty, D. Niyogi, S.R. Rizvi, K.K. Osuri. (2008). First application of 3DVAR-WRF
data assimilation for mesoscale simulation of heavy rainfall events over Indian Monsoon region.
Journal of the Royal Meteorological Society 1555.

340




Ky yéu Hgi nghi: Nghién cizu co ban trong “Khoa hoc Trdi ddt va Moi trieong”

[2]. A. Xavier, Chandrasekar, R. Singh and B. Simon (2006). The impact of assimilation of MODIS data for
the prediction of a tropical low-pressure system over India using a mesoscale model. International
Journal of Remote Sensing 27, No.20, 4655.

[3]. Du Btc Tién (2017). Khao sat mdi quan hé giira kj ning mé phong quy dao bio va cuong do béo cho
khu vuc T4y bic Thai Binh Duong bang hé thong du bao té hop. Ludn an tién si Khi twong.

[4]. Lé Thi Hong Van (2009). Ap dung phwong phap ddng héa s liéu xody gia dbi véi mé hinh WRF dé du
bé&o bado. Ludn van thac si Khi twong.

[5]. Xiao Q., Kuo YH, Lee WC, Lim E, Y.-R. Guo, Barker DM, 2005. Assimilation of Doppler Radar
Observations with a Regional 3DVAR System: Impact of Doppler Velocities on Forecasts of a Heavy
Rainfall Case. Journal of Applied Meteorology, 44(6): 768-788. DOI: 10.1175/JAM2248.1

[6]. Xiao Q., Kuo YH., Sun J., Lee WC., Barker DM., Lim E. (2007). An approach of radar reflectivity data
assimilation and its assessment with the inland QPE of Typhoon Rusa (2002) at landfall. J Appl
Meteorol Clim 46: 14-22.

EXPERIMENTS ON USING WRF MODEL DATA ASSIMILATION OF
LETKEF IN PREDICTING THE GENESES OF TROPICAL CYCLONES IN
THE BIEN DONG IN PERIOD OF 2013 - 2017
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ABSTRACT

In this study, we attempted and evaluated the results of WRF model in forecasting the
formation of tropical cyclones with 3-day term in the Bien Dong using LETKF (5 components and
2 grids). The resolutions are 27 km and 9 km respectively. The global forecast data (GFS) and
traditional assimilation data are used to forecast the formation of tropical depressions in the Bien
Dong in period of 2013-2017. The forecasting time of depressions tend to be earlier than reality.
The distance bias is about 100-200 km from predicting centre to real centre. Comparing between
the two cased of non-assimilation and assimilation shows that using data assimilation gives more
accurate forecasting results. The results of this study can help forecasters get more useful
information for predicting the geneses of tropical depressions in the Bien Dong in the future.
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