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TOM TAT
’ Nghién cau nay xac dinh c&c noi c6 diéu kién khi hau tuong tu v&i khi hau cia nim thanh

pho I6n (bao gom Ha Noi, Bangkok, Manila, Kuala Lumpur va Jakarta) va cac noi c6 khi hau méi
cua khu vye Dong Nam A (DNA) vao cuoi the ky 21 theo kich ban RCP8.5. Cac gia tri trung binh
thang cua nhiét do va lugng mua tur sau thi nghiém trong khuon kho du an Chi tiét hoa Khi hau khu
vuc tai Pong Nam A CORDEX-SEA dugc su dung dé tl'nh khoang cach khi hau. Két qua nh@n
duoc cho thay céc noi c6 khi hau twong ty véi nam thanh pho noi trén c6 xu huéng dich chuyén den
cac vung am hon. Theo kich ban RCP8.5, vao cuoi thé ky 21, khoang 24% dién tich dat tai DNA s¢&
c6 khi hau méi.

Twr khoa: Khi hau tuong ty, Pong Nam A, khi hau méi, mo hinh khi hau khu vuc, CORDEX-
SEA.
1. GIOI THIEU

Bai toan khi hau twong ty 1a bai tpén Xac diqh cac vi tri cd khi hau hién tai tuong tu véi khi
hdu dy tinh trong tuong lai cia mot diém quy chiéu nao d6 (Mearns va cs. 2001). Khi khong tim
duogc vi tri khi hau tuong tu trong khu vuc nghién ctru, ta néi rang di€ém quy chiéu s€ c6 khi h@u mg’ri
trong tuong lai. Cac nghién ciru trude day chi ra xu huéng khi hdu twong ty thuong dich chuyén dén
nhiing vung am hon. Hallegatte va cs. (2007) va Kopf va cs. (2008) da s dung cac m6 hinh khi héu
toan cau dé xac dinh céac vi tri khi hau twong tu t6t nhat ctia 1an luot 17 va 12 thanh phd tai chau Au
va chi ra sy dich chuyén huéng nam ctia khi hau twong ty. Khi hau tuong tu ciing duoc nghién ciru
tai cac thanh pho ¢ Nhat Ban (Ishizaki va cs. 2012), Uc (Nakaegawa va cs. 2017), Kenya (Bos va
cs. 2015) va bon thanh pho Tokyo, Seoul, Moscow va Washington (Hibino va cs. 2015). Cac
nghién ctru nay déu chi ra sy dich chuyén cua khi hau twong tu huong dén xich dao. Dahinden va
cs. (2017) da chi ra khoang 15%, 21% va hqn mot phan ba dién tich dat toan cau dugc dy tinh s€ c6
khi hau méi khi nhiét d6 toan cau néng 1én 1an luot 1,5 °C, 2 °C, va 4 °C.

Nghién ctru nay s& 1an dau tién khao sat bai toan khi hau twong tu va khi hau méi trén khu
vuc DNA.
2. PHUONG PHAP

Hai bién nhiét d6 2m va luong mua trung binh thang cho thoi ky co sé 1986-2005 va thoi ky
tuong lai 2080-2099 theo kich ban RCP8.5 duogc phﬁn tich trong nghién ctu. Dit li¢u duqq su dung
la dau ra cua sau thi nghiém thu¢c du an Chi tiét hoa Khi hu Khu vuc tai Déng Nam A (DNA)
(CORDEX-SEA). T6 hop trung binh cuta sau thi nghi¢m nay dugc lya chon d¢ tién hanh cac phan
tich.

Cong thirc tinh khoang cach khi hau dugc biéu dién nhu sau:

n=12
Z (Tfn - pn )2
dr = 12 oTrn” + 0Ty’
Trong d6 dr dugc goi la khoang cach cia nhiét d tir diém B dén diém dich A. T la nhiét d¢
trung binh thang cho thoi ky 20 nam trong twong lai (f) tai A hoac tai thoi diém hién tai (p) tai B
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cho thang n (tir thang 1 dén thang 12); oT 13 d6 léch chuén cua cac gia tri nhiét do. Khoang cach
ciia mua ciing duge tinh twong ty nhu vay. Khoang cach khi hau 1a su két hop co trong sb cua
khoang céach nhiét do va luong mua.

Khi khoang cach khi hau nhé hon hoidc bang 1 (hoic 1< d < 2), A duoc xem 13 diém c6 khi
hau twong ty cao (twong ty thip). Khi khoang cach nay 16n hon 2, ta quy dinh rang khong c6 khu
vuc nao tai BPNA c6 khi hau hién tai twong tu voi khi hau trong tuong lai cua diém A. Lac nay diém
A dugc cho 1a s€ ¢6 khi hdu mai trong tuong lai.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 1 mé ta cac vi tri khi hdu twong tu ciia nam thanh phé 16n tai BPNA bao gé)m Ha Noi,
Bangkok, Manila, Jakarta, va Kuala Lumpur dya trén khodng cach khi hau nhé nhét. Vao cudi thé
ky 21 theo kich ban RCP8.5, khi hau trong tuong lai cia Ha NQi s€ giéng nhét v&i khi hau hién tai
ctia diém ludi ~110.125D, 20.375B. Nhin chung, khi cac thanh phé thugc ban cau bac thi vi tri khi
hau tuong tu cua cac thanh pho nay hudng nam. Ddi véi Jakarta nam & ban cau nam, vi tri khi hau
tuong ty lai hudng béc va nam ¢ ddo Supiori cua Indonesia (~135.625D, 0.875N). Vi tri khi hau
tuong tu cua Bangkok rat gan véi vi tri gbe cua thanh phé nay. Khi hau cia Manila trong twong lai
S€ giéng nhét v&i khi hau hién tai cta tinh Negros Occidental (~122.375D, 9.625B). Vi tri khi hau
tuong ty ciia Kuala Lumpur nam tai West Pasaman Regency thuoc TAy Sumatra cia Indonesia
(~99.375D,0.125B).
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Hinh 1. Cac vi tri khi hdu twong tw cho ndam thanh phé 16én tai DNA vao cudi thé ky 21 theo kich ban
RCP8.5. Vi tri goc cua nam thanh pho dwoc biéu dién boi cac ngoi sao.

Hinh 2 chi ra khodng 24 % dién tich dat tai DPNA s& c6 khi hau méi vao cudi thé ky 21 theo
kich ban RCP8.5. Nhirng khu vire ¢6 khi hdu méi nay chu yéu nam ¢ cac vung thap ven bién, cac
dao va cac khu vue gan xich dao. Hau hét cac mo hinh déu co két qua tuong dong nhau trong viéc
md ta phan bo khi hau tuong ty tai PNA. Khi hau tuong tu thap chiém ty 1€ 49 % trong khi khi hau
tuong tu cao chiém 27 % dién tich dat DNA.

4. KET LUAN

Nghién ctru da sir dung trung binh t6 hop sau thi nghiém chi tiét hod khi hau khu vye cua dy
an CORDEX-SEA véi hai bién nhiét do va mua dé tinh toan khoang cach khi hau. Két qua chi ra xu
hudng dich chuyén hudng dén vung am hon cta cac vi tri khi hdu twong tu cia nam thanh pho 1on
tai DNA. Bén cuoi the ky 21 theo kich ban RCP8.5, khoang 24% dién tich dat tai DPNA duogc du
tinh c6 khi hau mai.
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Hinh 2. Vi tri cua khi hau nwong tw cao (mau xanh), twong tu thdp (mau vang) va khi hdu méi (mau
d0) theo kich ban RCP8.5 vao cudi thé ky 21. Puong gach chéo chi ra si tiong dong két qua cua it
nhat 2/3 cac md hinh.

Loi cam on
Nghién ctru nay dugc tai trg boi Quy Phat trién Khoa hoc va Cong nghé Quéc gia (Nafosted) trong
de tai ma s6 105.06-2018.05.
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