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TOM TAT

Két qua phén tich Shirmp U-Pb zircon, LA-ICP-MS U-Pb zircon cho thiy cac hoat dong
magma tur Arkerozoi dén Paleoproterozoi khu vuc Phan Si Pan, Tay Béic Viét Nam co thé chia
thanh ba giai doan 2.9 Ga (ty nam), 2.3 Ga va 1.8 Ga, trong d6 giai doan 1.8-1.9 Ga twong dong véi
giai doan magma - bién chat ghi nhan rong rai tai khu vuc Phan Si Pan va Nam Trung Hoa. Cac
thanh tao nay c6 thé dugc coi 1a cac da cé tudi co nhat Pong Duong. Két qua nghién ciru dong vi Hf
trong zircon, Sr-Nd trong da téng chi ra phirc hé Ca Vinh c6 tuéi mo hinh Tdm2 dao dong tur 3,36
Ga dén 3, 45 Ga, gia tri eng-€ pi(t) dao dong tir -2.8 dén +0.7, tudi md hinh nay tuong dong v6i tudi
két tinh c6 nhat ghi nhan & Kongling- Nam Trung Hoa. Gabro Bao Ha c6 nguén goc tir manti voi
dic trung gia tri € we(t) tir +1.4 dén +5.8, qua trinh hinh thanh c6 sy tham gia cua vat liéu vo luc dia
tudi Paleoproterozoi-Arkerozoi. Granit Xém Gidu duoc thanh tao do tai néng chay vo luc dia tudi
Arkerozoi khu vyc Phan Si Pan Tay Bac Viét Nam. Két qua nghién ciru nay cho thdy mong két tinh
c6 khu vuc Phan Si Pan gan giii véi nén Duong Tir Nam Trung Hoa.

1. MO DAU

Nghién ctru cac da c6 co ¥ nghia quan trong trong viéc hiéu biét qua trinh thanh tao va tién
héa cia vo luc dia ban dau. Trén thé gidi, giai doan tién Cambri duoc cho 14 giai doan phat trién vo
luc dia c6 quan trong va c¢6 y nghia trong hiéu biét vé qué tinh tién hoa cuia vo Trai dat khi méi bat
dau hinh thanh (Condie, 2000; Cawood et al. 2012). Cac vo luc dia ban dau chu yéu duoc thanh tao
trong giai doan tién Cambri (Hawkesworth et al. 2010),cdc d4 tién Cambri chi 16 ra & mot sé noi
trén thé giéi v6i mot dién 16 nho nhu Konling, Yangtze craton (South China), Pilbara craton
(Australia), Francisco craton (South America), and Kaapvaal craton (Southern Africa). Ngudn goc
thanh tao va lich st t1en hoa cta cac da magma_ tién Cambri cO ¥ nghia quan trong nghién ciru cau
trac kién tao va ngudn gbe ciia vo luc dia ban dau khu vuc Pong Nam A noi chung va Chau A noi
riéng. Trong nghién ctru ndy, chung t6i trinh bay nhing két qua nghién ciru vé tudi dong vi va dia
hoa dong vi Sr-Nd-Hf cho cac daArkerozoi Tonalite-trondhjemite-granodiorites (TTGs) phirc h¢ Ca
Vinh, gabro phirc hé Bao Ha tudi Paleoproterozoic va granite PaleoproterOZOIC phtc hé Xom Glau
khu vuc Phan Si Pan, tay béc Viét Nam, v6i muc dich lam sang to lich su tién hoa vo luc dia c6 tién
Cambri khu vuc Phan Si Pan, tay bac Viét Nam.
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Hinh 1: So dé dia chdt phan bé cac da Arkerozoi - Paleoproterozoi khu viec Phan Si Pan, Tay bdc
Viét Nam va khu viec phu can

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phwong phap dinh tudi U-Pb zircon LA-ICP-MS, U-Pb zircon Shirmp

Cac hat zircon dugc chon tir da géc, voi 3 mau CV03, CV04 va CV34 cua cac da TTG
(Tonalite-trondhjemite-granodiorites) phtrc hé Ca Vinh, 3 mau BH06, BH66 va BH84 thudc gabro
phtc hé Bao Ha tudi Paleoproterozoi va 04 mﬁu granite tudi Paleoproterozoi (XG18, XG28, XG60,
XG66) phirc hé¢ Xom Gidu. Trong d6 c6 3 miu phic hé Bao Ha dugc phan tich bang phwong phap
Shirmp U-Pb zircon tai Vién Dia chat, Vién Han l1am Khoa hoc Dia chat Trung Quoc chi tiét cua
phuong phap tham khao Songet al. (2002). 5 mau con lai dugc phén tich trén thiét bi A Geolas
2005 laser-ablation system an Agilent 7500a ICP-MS tai phong thi nghiém cac qua trinh dia chét va
khoang san, Truong Dai hoc Dia chat Trung Qudc, chi tiét phuong phap tham khao Hieu et al.,
2015.

2.2. Phuwong phap phan tich dia hoa dong vi Hf trong zircon va Sr-Nd trong da tong

Dia héa dong vi Hf trong zircon dugc phén tich trén thiét bi Nu plasma multi-collector 1CP-
MS equipped with a Geolas-2005 193 nm ArF excimer laser tai Vién Han 1am Khoa hoc Trung
Qudc, chi tiét caa phuong phap tham khao Hieu et al., 2015. Dia hoa dong vi Sr-Nd trong da tong
dugc phan tich trén thiét bi MAT 262 tai Vién Vat ly D;a cau va Dia chat, Vién Han 1am Khoa hoc
Trung Qudc, chi tiét cua phuong phap tham khao Chen et al., 2000.
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Tudi U-Pb zircon va thanh phan déng vi Hf-Sr-Nd ciia TTG Ca Vinh

Ba mau TTG phtrc hé Ca Vinh (CV03, CV04 va CV34) cho gia trj tudi két tinh 1a 2,9 Ga va
2,8 Ga, dong thoi, ching ciing ghi nhén cac sy kién nhiét kién tao vé sau vao cac giai doan 2,0 Ga
va 1,9-1,7 Ga. Két qua nay di khang dinh tudi nguyén sinh cua phirc hé 1a 2,9 Ga ng voi pha hoat
dong magma dau tién vao giai doan Arkerozoi. Két qua tudi két tinh caa TTG phirc hé Ca Vinh
turong tng véi két qua phan tich tudi 2.9 Ga orthogneiss (Nam et al. 2003) va 2,8 Ga gneiss (Lan et
al. 2001). TTG Ca Vinh c6 ty 1& dong vi ®Lu/*""Hf tir 0,280853 dén 0,281162 v6i gid tri € pi(t) tir -
2,0 &én 0,7 va tudi mo hinh Tpwm, tir 3317 Ma dén 3486 Ma. Tudi mé hinh Tpy, dao dong tir 3,36
Ga dén 3,45 Ga va gia tri eng dao dong tir -2,8 dén -1,6 duoc tinh tir thanh phan dong vi Sr-Nd trong
da tong cta phtrc hé Ca Vinh . Gia tri tudi mo hinh nay kha gan giii v6i tudi mé hinh tinh tir déng vi
Hf. Tudi mé hinh cta phirc hé Ca Vinh tuong dong véi tudi két tinh ¢ nhat ghi nhan & khu vuc
Kongling, Nam Trung Hoa.

3.2. Tudi U-Pb zircon va thanh phan ddng vi Hf-Sr-Nd ciia gabro Bao Ha

Zircon tir 03 mau BH06, BH66 va BH84cua gabro phirc h¢ Bao Ha c6 mau nau nhat. Tudi cua
ching c6 thé chia lam 2 giai doan, giai doan dau cho tudi ~2,3 Ga, va c6 ty 1é Th/U 1a 0,14 va 0,66,
tudi nay duoc cho 1a tudi két tinh cia chlng, giai doan 2 zircon c6 ciu triuc phan dgi khong rd cho
tudi khoang ~1,9 Ga, ty 1¢ Th/U déu nho hon 0.1, tudi nay phan dnh giai doan nhiét kién tao & giai
doan muon hon ghi nhan 1én phirc hé. Thanh phan dong vi 18 ur"Hf ctia mAu BH66 tr 0,2814119
dén 0,2814744 véi gia tri € pi(t) duong tir +3,4 dén +5,6 va tudi mod hinh Tpwo tir 2512 Ma dén
2654 Ma. Thanh phan ddng vi mau BH88 c6 gié trj *"°Lu/*"Hf tir 0,281356 dén 0,281482 véi gia tri
£ pi(t) duong tir +1,4 dén +5,8 va tudi mo hinh Tpuy tir 2494 Ma dén 2780 Ma. Thanh phan dong vi
Sr-Nd trong d4 tdng cua 5 mau Bao Ha c6 ty 16 **’Sm/**Nd trong khoang 0,1102 dén 0,1740, ty 16
875r/%°Sr kha thp (0,703459 dén 0,719079, trung binh 0,708449 < 0,71) va gia trj € ng(t) &m trong
khoang tur -4.1 dén -1,6, gia tri tudi mod h1nh Tpowmz trong khoang 2,84 Ga dén 3,05 Ga. Tudi md hinh
Tome trén da tong kha tuong dong voi tudi mo hinh Tpwmy clia dong vi Hf trén don khoang zircon.
Pic diém thanh phan dong vi Sr-Nd va dong vi Hf cho thay gabro Bao Ha c6 ngudn gbc tir manti,
qua trinh hinh thanh c6 sy tham gia cua vat liéu vo co tudi Paleoproterozoi - Arkerozoi.

3.3. Tudi U-Pb zircon va thanh phan @éng vi Hf trong zircon ciaa granite Xém Giau

Hat zircon tir mau XG18, XG28, XG60 va XG66 cua cac thanh tao granite phtrc hé X6m Gidu
duogc phan tich bang phuong phap LA-ICP-MS ¢6 mau vang nhat va hinh dang ty hinh dén nira tuy
hinh. Hat zircon c¢6 ciu tao phan ddi rd rang, dic trung cho ngudn goc magma. Kich thude hat
zircon dao dong trong khoang 150 dén 250 pm véi ty 1& chiéu dai trén chiéu rong gan 2:1. Tudi cta
4 méu c6 gia tri trung binh tir 1827 Tr.n (triéu ndm) dén 1858 Tr.n. Thanh phan dong vi Hf duoc
thye hién trén hai miu XG60 va XG66 c6 dic diém gia tri 7°Hf*""Hf 14 0,280959-0,281130, gi4 tri
enr(t) dao dong tir -23,1 dén 16,7. Tudi md hinh giai doan 1 Tpmy tir 2,8 ty nam dén 3,1 ty nam,
trong khi d6 tudi mé hinh giai doan 2 tir 3,5 ty nam dén 3,9 ty nam. Céc d& dugc thanh tao chi yéu
do qua trinh néng chay vo luc dia c¢6 ctia tudi Arkerozoi, twong img véi tudi ciia phirc hé Ca Vinh.

Theo céc gia tri tudi dong vi cuia cac thanh tao tién Cambri & khu vuc déi Phan Si Pan, tay béc
Viét Nam (Zhao et al., 2019) va két qua tudi ddng vi trong nghién ctru naycho thdy khu virc nghién
ctru tOn tai it nhat 3 giai doan hoat dong magma trong thoi ky tir Arkerozoi dén Paleoproteroi d6 1a
2,9 Ga (Nam et al. 2003; Lan et al., 2001; Zhao et al., 2019), 2,3 Ga and 1,8 Ga (Anh et al. 2015;
Zhao et al., 2019). Giai doan thi nhit Arkerozoi TTGs thé hién tudi thanh tao 14 2,9, tudi ciia cac da
Arkerozoi trong nghién ciru nay kha twong ddng véi cac thanh tao granitogneis, TTG khu vuc
Zhongxiang Taoyuan and Kongling, South China (Zhao et al., 2019 va cac tai liéu tham khao cua
ho), va granite 2985 Ma khu vue khu vuc bic An Po. Giai doan thtr 2, Paleoproteroigabro xuyén
cit qua Arkerozoi TTGs ching c6 tudi thanh tao 2,3 Ga. Day la tudi cuia d& magma mafic lan dau
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tién duoc trinh bay trong nghién ctru nay, mic du cac thanh tao ndy da dugc cong bd trong nhiéu
van li€u khac nhau, tuy nhién cho dén nay céac nghién ctru vé tudi thanh tao, vi tri kién tao van con
nhiéu tranh cii. Két qua tudi 2,3 Ga Paleoproterozoic gabro Bdo Ha, tay bic Viét Nam kha tuong
déng voi tudi 2,37 Ga cia cac dai mach mafic cua khién An Do (Liao et al. 2019). Giai doan thir 3
hoat dong magma 1,8 Ga dién ra manh mé & khu vyuc déi Phan Si Pan, thanh tao magma 1,8 Ga
Paleoproterozoic granite ciing dugc tim thdy & khu vue Deo Khe, doi Phan Si Pan (Anh et al. 2018),
Yangze Nam Trung Hoa giai doan magma nay phat trién kha rong rdi va da duoc dé cap trong nhiéu
cong trinh nghién ctru khac nhau (Peng et al., 2012). 1.8 ty nam - 1.9 ty nam con ghi nhan giai doan
bién chat nhiét kién sinh, ching trén céac thanh tao gabro Bao Ha, TTG Ca Vinh trong nghién ctu
Ny va cac nghién ctru trude diy. Két qua nghién ciru nay cho thdy hoat dong magma tién Cambri
khu vuc Phan Si Pan kha twong dong v6i nén Duong tir Nam Trung Hoa.

4. KET LUAN

Hoat déng magma tir Arkerozoi dén Paleoproterozoi khu vire Phan Si Pan, Tay bac Viét Nam
chia thanh ba giai doan 2.9 Ga (ty ndm) (phirc h¢ Ca Vinh), 2.3 Ga (phirc hé¢ Bao Ha) va 1.8 Ga
(phuc hé¢ X6m Glau) trong do glal doan 1.8-1.9 Ga con tuong dong véi giai doan bién chat. TTG
Ca Vinh cho tudi mod hinh tuong ddng vai tudi két tinh ¢6 nhat khu vuc Kongling- Nam Trung Hoa.
Gabro Bao Ha c6 ngudn goc tir manti, qua trinh hinh thanh c6 sy tham gia ctia vat liéu vo luc dia
tudi Paleoproterozoi-Arkerozoi. Granit Xém Giau duoc thanh tao do tai néng chay vo luc dia tudi
Arkerozoi khu vuc Phan Si Pan Tay béc Viét Nam.

Loi cam on

Nghién cuu nay dugc tai trg bdi quy phat trién cong nghé khoa hoc Viét Nam, dé tai
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